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Problemas de funcion lineal

Definimos funcién continua y discontinua, mostramos algunos ejemplos y resolvemos 5 problemas. indice: Introduccién Definicién formal Casos generales Problemas resueltos 1. Introduccién Intuitivamente, una funcién es continua cuando podemos representar su grafica de un solo trazo, es decir, sin levantar el 1apiz del papel. Ejemplo de una
funcion continua: La grafica se puede representar de un trazo porque es una recta. Ejemplo de una funcién no continua: Necesitamos realizar dos trazos para representar la grafica. Esta funcion es discontinua en el punto \(x=0\). Esto ocurre porque \(x=0\) no tiene imagen: La funcién es continua en los reales excepto \(0\): 2. Definicién formal Una
funcién \(f\) es continua en el punto \(x=a\) si el limite de la funcién por ambos lados de \(a\) coincide con su imagen, \(f(a)\). Es decir, \(f\) es continua en \(a\) si Si esto no ocurre, o bien, no existe \(f(a)\), se dice que \(f\) es discontinua en el punto \(x = a\). Una funcién es continua si es continua en todos los puntos de su dominio. La funcién \(f(x) =
1/x\) no es continua en \(0\) porque sus limites laterales no coinciden y, ademads, no existe la imagen de \(0\): 3. Casos generales Podemos asegurar de antemano la continuidad de algunas funciones: Una funcién polinémica es continua en todos los reales. Una funcién racional es continua en los reales que no anulan su denominador. Una funcién
logaritmica es continua en los reales que hacen su argumento positivo. 4. Problemas resueltos Determinar los puntos de discontinuidad de las siguientes funciones racionales: Representar las gréficas de las tres funciones. Solucion: Una funcién racional es continua en todos los reales excepto en los puntos donde su denominador es \(0\). Por tanto,
para hallar los puntos de discontinuidad tenemos que igualar a \(0\) el denominador y resolver la ecuacion. a) Igualamos a \(0\) el denominador y resolvemos la ecuacién cuadratica: La tnica solucién es \(x = -1\). Observad que podemos escribir la funcién como El inico punto de discontinuidad es \(x = -1\). Gréfica de la funcién: b) Igualamos a \(0\) el
denominador y resolvemos la ecuacion cuadratica: La ecuacion tiene dos soluciones. Observad que podemos simplificar la funcién: De este modo, vemos que el tnico punto que anula el denominador es \(x=0\). La funcién es discontinua en \(x=0\). Grafica de la funcién: c) Igualamos a \(0\) el denominador y resolvemos la ecuacion cuadréatica: Observad
que podemos escribir la funcién como Los puntos de discontinuidad son \(x = 2\) y \(x=-1\). Gréfica de la funcién: Observad que en las tres funciones ocurre que los limites laterales de la funcién en dichos puntos no coinciden y, ademas, no existen las imagenes de dichos puntos. Determinar los puntos de continuidad de la siguiente funcién: Solucion:
La funcién raiz cuadrada es continua en los puntos para los cuales el radicando es no negativo. Tenemos que hallar estos puntos. Igualamos el radicando a \(0\) y resolvemos la ecuacion: Estas dos soluciones dividen la recta real en tres intervalos: En uno o dos de estos intervalos, el radicando de la funcién es no negativo. Para saber cudl es, sélo
tenemos que escoger algun punto al azar de cada intervalo. Primer intervalo: Segundo intervalo: Tercer intervalo: Por tanto, el radicando es no negativo en el primer y tercer intervalo. Luego la funcién es continua en Observad que incluimos los puntos \(x=2\) y \(x=-2\) porque para estos valores el radicando es \(0\). Grafica de la funcién: Determinar
los puntos de discontinuidad de la siguiente funcion definida a trozos: Solucién: La funcién es continua en cada uno de los tres intervalos puesto que se trata de polinomios. Los posibles candidatos a puntos de discontinuidad son los extremos de los intervalos: \(x=0\) y \(x = 1\). Vamos a calcular los limites laterales en estos puntos. Punto \(x=0\):
Punto \(x=1\): El Gnico punto de discontinuidad es \(x = 0\). Grafica de la funcién: Determinar el valor del pardmetro \(a\) para que la siguiente funcion definida a trozos sea continua en todo \(\mathbb{R}\): Solucién: En cada intervalo, la funcién es continua por ser polinémica. Para que la funcién sea continua en todos los reales, los limites laterales
en \(x=1\) han de coincidir y ser iguales a \(f(1)\). Limite por la izquierda: Limite por la derecha: Igualamos los resultados: Por tanto, la funcién es continua cuando \(a = 5\). Gréfica de la funcién: ¢En qué puntos es discontinua la funcién tangente? Solucién: La funcion tangente es el cociente de las funciones seno y coseno: Entre \(0\) y \(2\pi\)
radianes, el denominador se anula en los puntos \(\pi/2\) y \(3\pi/2\). Pero como el coseno es una funcién periédica, se anula cada \(\pi\) radianes. Por tanto, la tangente es discontinua en el siguiente conjunto de puntos: Grafica de la funcién: Mas problemas similares: Continuidad de funciones. Explicamos los conceptos bdasicos relacionados con las
funciones lineales y resolvemos algunos problemas. Iindice: Definicién y ejemplo Pendiente y ordenada Gréfica Puntos de corte con los ejes Funcién a partir de dos puntos Interseccién de dos funciones Paralelas y perpendiculares Problemas resueltos 1. Definicién y ejemplo Una funcién lineal es una funcién polinémica de primer grado. Es decir, tiene
la siguiente forma siendo \(meq 0\). \(m\) es la pendiente de la funcién \(n\) es la ordenada (en el origen) de la funcién La grafica de una funcion lineal es siempre una recta. La pendiente de la funcién es \(m=2\) y la ordenada es \(n=-1\). 2. Pendiente y ordenada La pendiente es el coeficiente de la variable, es decir, \(m\). Geométricamente, cuanto
mayor es la pendiente, mas inclinada es la recta. Es decir, mdés rapido crece la funcion. Si la pendiente es positiva, la funcion es creciente. Si la pendiente es negativa, la funcién es decreciente. Rectas con pendientes 1, 2, 3 y -1: Observad que la recta con pendiente negativa \(-1\) es decreciente (la roja). Las otras tres rectas son crecientes. De las
rectas crecientes, la que crece mas rapidamente es la verde (pendiente \(3\)). 3. Grafica Como una funcion lineal es una recta, para representar su grafica so6lo tenemos que trazar la recta que une dos de sus puntos. Para ello, calculamos la imagen de dos puntos cualesquiera. La definicién formal de la gréfica de la funcién es el conjunto de puntos
siguiente: $$ \{ (%, f(x))\}$$ Vamos a representar la grafica de la funcién Hacemos una tabla para calcular dos puntos de la grafica: Representamos la recta a partir de los puntos \((4,5)\) y \((-2,-7)\): Observad que la recta corta al eje Y por debajo del eje X, esto se debe a que la ordenada es negativa (\(n = -3\)). 4. Puntos de corte con los ejes Una
funcion lineal siempre corta al eje Y en un punto. También, corta al eje X en un punto. El punto de corte con el eje Y es el punto de la recta que tiene la primera coordenada igual a \(0\): El punto de corte con el eje X es el punto de la recta que tiene \(0\) en la segunda coordenada. Se calcula igualando a \(0\) la funcién y resolviendo la ecuacion
obtenida. Calculamos los puntos de corte de la funcién del ejemplo anterior, Corte con el eje Y: Es el punto Observad que la segunda coordenada es la ordenada. Corte con el eje X: Es el punto 5. Funcién a partir de dos puntos Si tenemos dos puntos de la recta, podemos calcular la expresion algebraica de la funcidn. Sélo tenemos que sustituir las
coordenadas de los puntos en la forma general de la funcién y resolver el sistema de ecuaciones. Vamos a calcular la funcién lineal que pasa por los puntos \((1,2)\) y \((2,7)\). Tenemos que hallar la pendiente, \(m\), y la ordenada, \(n\). Primer punto Como \(x =1\) e \(y=2\), sustituyendo, Segundo punto Como \(x =2\) e \(y=7\), sustituyendo, Tenemos el
sistema Resolviendo el sistema, por ejemplo, por reduccién, tenemos que \(m = 5\) (con lo que \(n=-3\)). Por tanto, se trata de la funcién 6. Interseccion de dos funciones Si tenemos dos funciones lineales, podemos preguntarnos si las rectas que representan se cortan y en qué punto lo hacen. Para responder esta pregunta, sélo tenemos que igualar las
dos expresiones algebraicas y resolver la ecuacién. Vamos a calcular el punto de corte de las dos siguientes rectas: Como \(y = y\), igualando, Resolvemos la ecuacion: La primera coordenada del punto de corte es \(x=4\). La segunda coordenada la obtenemos calculando su imagen en alguna de las dos rectas: Por tanto, el punto de corte es \((4,7)\).
Grafica: 7. Paralelas y perpendiculares Dos rectas son paralelas si no se cortan en ningtn punto (o si son iguales). Esto ocurre cuando tienen la misma pendiente, \(m\). Dos rectas son perpendiculares si se cortan formando un dngulo recto (d&ngulo de 45°). Las rectas perpendiculares a la recta con pendiente \(m\) son las que tienen pendiente \(-1/m\).
Las siguientes rectas son paralelas porque tienen la misma pendiente (\(m=2\)): Las siguientes rectas son perpendiculares porque la pendiente de la una es el opuesto del inverso de la pendiente de la otra: 8. Problemas resueltos Calcular los puntos de corte con los ejes y representar la funcién. ¢Cudl es la pendiente de la recta? Resolvemos: La
pendiente de la recta es \(m = -2\). Como es negativa, es una recta decreciente. La recta corta al eje Y cuando \(x=0\), por tanto, lo hace en el punto La recta corta al eje X cuando \(y=0\). Tenemos que resolver una ecuacién: El punto de corte es Como tenemos dos puntos de la recta, podemos representar su grafica: Calcular y representar la funcion
cuya grafica es una recta que pasa por los puntos \((1,2)\) y \((-3,4)\). ¢Cudl es su pendiente? Resolvemos: La forma general de una recta es Vamos a calcular \(m\) y \(n\) sustituyendo las coordenadas de los puntos. Primer punto: Segundo punto: Tenemos un sistema de ecuaciones: Restando la primera ecuacion a la segunda tenemos Sustituyendo \
(m\), tenemos \(n = 5/2\). Por tanto, se trata de la funcién Gréfica: La pendiente de la funcién es \(m = -1/2\). Las pendientes de tres rectas son \(m_1 = 1)), \(m_2 = -2\) y \(m_3 = 3\). ¢Cudl de ellas crece mas rapidamente? ;Cual de ellas es una recta decreciente? Solucién La recta decreciente es la que tiene la pendiente negativa, \(m_2\). Las otras dos
rectas son crecientes y crece mas rapido la que tiene pendiente \(m_3\). Hallar, si existe, el punto de corte de las siguientes rectas: ¢Son rectas paralelas o perpendiculares? Resolvemos: Igualamos las funciones para calcular el punto de corte: Resolvemos la ecuacion: Calculamos \(y\) a partir de \(x\): Las rectas se cortan en el punto \((4,5)\). Como se
cortan, no pueden ser paralelas. Tampoco son perpendiculares porque las pendientes son positivas (es indispensable tener pendientes de signo contrario para ser perpendiculares). Grafica: Hallar, si existe, el punto de corte de las siguientes rectas: {Son rectas paralelas o perpendiculares? Resolvemos: Las dos rectas tienen la misma pendiente: Por
tanto, se trata de dos rectas paralelas, lo que significa que no se cortan, a no ser que sean la misma recta. Por ejemplo, el punto \((1,2)\) es un punto de la primera funcién, pero no de la segunda, asi que no son la misma recta. Grafica: También, podemos igualar las funciones, pero como las rectas son paralelas, obtendremos una igualdad falsa. Mas
problemas similares: Rectas y parabolas. Las funciones lineales son fundamentales en la matematica y se utilizan en diversas dreas como la fisica, la economia y la ingenieria. Estas funciones se describen mediante la ecuacion y = mx + b, donde m representa la pendiente y b el valor en el que la linea se cruza con el eje y. Comprender la naturaleza de
las funciones lineales es esencial para poder resolver problemas matematicos y comprender conceptos mas avanzados. Si eres estudiante o simplemente tienes curiosidad, aqui encontraras toda la informacién necesaria para entender qué es una funcion lineal y como se aplica en diversas situaciones. Definiciéon de funcién lineal funcién lineal es un
tipo de relacion matematica que se representa mediante una ecuacion de primer grado. Especificamente, se puede expresar en la forma y = mx + b, donde y es la variable dependiente, x es la variable independiente, m es la pendiente de la recta y b es el intercepto (corte) con el eje y. Cuando graficamos esta ecuacién en un plano cartesiano,
obtenemos una linea recta que puede ser ascendente, descendente o horizontal, dependiendo del valor de la pendiente. Componentes de la ecuacién: m y b La ecuacion de la funcion lineal consta de dos componentes cruciales: la pendiente m y el intercepto b. La pendiente indica la inclinacién de la linea. Si m es positiva, la funcién sera creciente, lo
que significa que a medida que x aumenta, y también lo hace. Si m es negativa, la funcién sera decreciente. Finalmente, cuando m es igual a cero, la funcién es constante y se representa como una linea horizontal en el grafico. El valor de b indica el punto donde la linea cruza el eje y. Este punto es importante ya que proporciona un punto de
referencia inicial para trazar la linea en el grafico. Por ejemplo, si b = 3, la linea intersectara el eje y en el punto (0,3). Comportamiento de la pendiente El comportamiento de la pendiente m tiene un impacto significativo en la forma y direccion de la funcién lineal. Analicemos cada uno de los casos: Incremento positivo (m > 0): La linea ascendiente
indica que a medida que x aumenta, y también aumenta. Esto refleja situaciones en la vida real como un aumento en las ventas a medida que se incrementa la publicidad. Incremento negativo (m < 0): En este caso, la pendiente es decreciente y muestra que a medida que x incrementa, y disminuye. Un ejemplo practico podria ser el costo que
disminuye conforme aumentan las compras al por mayor. Incremento nulo (m = 0): La funcién es constante, lo que significa que no hay cambios en y a pesar de los cambios en x. Este modelo es 1til en escenarios donde los precios se mantienen fijos. Dominio y rango de funciones lineales El dominio y rango de una funcién lineal es un aspecto esencial
a considerar al analizar esta relacién. Para la mayoria de las funciones lineales, tanto el dominio como el rango abarcan todos los nimeros reales, es decir, (-», ») . Esto significa que puedes elegir cualquier valor de x y se generara un valor correspondiente de y. Sin embargo, hay una excepcién importante: cuando se trata de funciones constantes
(donde m = 0), el rango estara restringido a un solo valor. Calculo de la pendiente Calcular la pendiente m de una funcién lineal entre dos puntos es un proceso sencillo. Si tenemos dos puntos en el plano: (x1, y1) y (x2, y2), la férmula para calcular la pendiente es: m = (y2 - y1) / (x2 - x1) Este célculo nos permite entender como cambia y respecto a
los cambios en x. Por ejemplo, si tenemos los puntos (1, 2) y (3, 6), aplicariamos la formula de la pendiente de la siguiente manera: m = (6 - 2) / (3 - 1) = 4 /2 = 2 Encontrar la ecuacion de la recta Encontrar la ecuacion de una recta a partir de dos puntos requiere calcular primero la pendiente. Luego, se puede utilizar uno de los puntos y la pendiente
en la férmula de la funcién lineal. Usando el ejemplo anterior con (1, 2) y (3, 6): Calculamos la pendiente: m = 2 Usamos el punto (1, 2) y la pendiente en la ecuaciéon y - yl = m(x - x1) Reemplazamos los valores: y - 2 = 2(x - 1) Distribuimos y simplificamos: y = 2x + 0 La ecuacién de la recta resultante es y = 2x. Ejemplos practicos Para afianzar el
conocimiento sobre las funciones lineales, aqui te presentamos algunos ejemplos de funciones lineales que muestran cémo se aplican: Ejemplo 1: Una tienda vende camisetas a $20 cada una. La ecuacién que representa el costo total y en funcién del nimero de camisetas x es y = 20x. Ejemplo 2: La altura de una planta crece 5 cm por semana. Si su
altura inicial es de 10 cm, la ecuacién es y = 5x + 10, donde x es el nimero de semanas. Ejemplo 3: Un coche se mueve a una velocidad constante de 60 km/h. La distancia y recorrida es y = 60x, donde x es el tiempo en horas. Ejercicios resueltos A continuacién, se presentan algunos ejercicios de funcién lineal resueltos: Problema: Encuentra la
pendiente entre los puntos (2, 4) y (6, 10). Solucién: m = (10 -4) /(6 - 2) = 6 / 4 = 1.5 Problema: ¢Cudl es la ecuacién de la recta que pasa por el punto (1, 3) y tiene una pendiente de 2? Solucién: Usando la formulay - yl = m(x - x1): y- 3 = 2(x - 1) = y = 2x + 1 Niveles de dificultad Para facilitar el aprendizaje, se han organizado diferentes
ejercicios funciones lineales en tres niveles de dificultad: Facil: Identificarse la pendiente y el intercepto de la ecuacién. Intermedio: Calcular la pendiente entre dos puntos y encontrar la ecuacion de la recta. Avanzado: Resolver problemas de funciones lineales aplicando la representacién grafica. Recursos adicionales para practicar Para aquellos que
busquen profundizar en las funciones lineales ejercicios, aqui hay algunos recursos adicionales: Conclusiones sobre las funciones lineales Las funciones lineales son un pilar fundamental en el estudio de las matematicas. Ademaés de ser una de las formas mas simples de funciones, permiten modelar una amplia variedad de situaciones en el mundo real
mediante la expresion y = mx + b. Es vital comprender los componentes de la ecuacion, asi como ser capaz de calcular la pendiente y el intercepto de la recta. Los ejercicios de funcién lineal presentados Con el conocimiento adecuado, podras abordar problemas de funciones lineales con confianza y éxito. Esperamos que este articulo sobre funciones
lineales te haya proporcionado una comprension sélida. Te invitamos a seguir practicando y explorando mas sobre este esencial tema matematico. Una funcidn lineal es una funcién que forma una linea recta al ser graficada. Este tipo de funciones son generalmente funciones polinomiales, las cuales tienen un grado maximo de 1. Una funcion lineal
tiene una variable dependiente y una variable independiente. La variable independiente es la x y la variable dependiente es la y. Las funciones lineales tienen la siguiente forma general: $latex y=f(x)=mx+b$ en donde: b es el término constante o el intercepto en y. Este es el valor de la variable dependiente cuando tenemos $latex x=0$.m es el
coeficiente de la variable independiente. También es conocido como la pendiente y determina la inclinacién de la linea. Para graficar una funcion lineal, seguimos los siguientes pasos: Paso 1: Encontramos dos puntos que satisfacen la funcion. Paso 2: Trazamos esos puntos en el plano cartesiano. Paso 3: Conectamos esos puntos con una linea recta. La
forma maés facil de encontrar la ecuacién de una linea es escribiéndola en la forma $latex y=mx+b$. Si es que tenemos dos puntos en una funcidn, $latex (x_{1},~y {1}$ y $latex (x_{2},~y {2})$, la pendiente puede ser encontrada usando la férmula: $latex m=\frac{y {2}-y {1}}{x {2}-x {1}}$ El intercepto en y es encontrado al sustituir la
pendiente y usar cualquier punto para despejar para b. Los siguientes ejercicios usan varios aspectos de las funciones lineales. Cada ejercicio tiene su respectiva solucion, por lo que puedes mirar el razonamiento usado para llegar a la respuesta. Intenta resolver los ejercicios ti mismo antes de mirar la respuesta. ¢Representa la siguiente grafica a
una funcion lineal? Facilmente podemos determinar que la grafica si representa a una funcién lineal, ya que es una linea recta. La grafica representa a la funcion $latex f(x)=2x-3$. ¢Es la siguiente la grafica de una funcion lineal? Esta grafica no es una linea recta, por lo tanto no representa a una funcidn lineal. La grafica representa a la funcién $latex
f(x)=2x-\frac{1}{8}{{x}"3}$. ¢Repressenta la siguiente grafica a una funcién lineal? Esta funcién pareciera ser lineal, sin embargo, esta funcién estda compuesta de segmentos que son lineas rectas. Esta es una funcién definida a trozos. La gréafica representa a la funcién Grafica la ecuacion lineal $latex f(x)=2x+1$. Una forma de graficar esta
funcion es al usar dos puntos que se ubican en la linea y luego trazar una linea que pase a través de los puntos. Podemos usar $latex x=0$ y $latex x=1$. Para $latex x=0$, tenemos $latex f(0)=2(0)+1=1$. Entonces, tenemos el punto (0, 1). Para $latex x=1$, tenemos $latex f(1)=2(1)+1=3$. Entonces, tenemos el punto (1, 3). Graficando esos puntos y
trazando una linea, tenemos: Grafica la funcién lineal $latex f(x)=-3x+2$. Nuevamente, podemos encontrar dos puntos que se ubiquen en la linea. Entonces, podemos usar los valores $latex x=-1$ y $latex x=1$. Cuando usamos $latex x=-1$, tenemos $latex f(-1)=-3(-1)+2=5%. Entonces, tenemos el punto (-1, 5). Cuando usamos $latex x=-1$, tenemos
$latex f(1)=-3(1)+2=-1$. Entonces, tenemos el punto (1, -1). Al graficar estos puntos y trazar una linea, tenemos: Encuentra la funcion lineal que pasa por los puntos (-2, -3) y (3, 2). Para encontrar la ecuaciéon de una funcion lineal, podemos usar la forma $latex y=mx+b$, en donde m es la pendiente y b es el intercepto en y. La pendiente puede ser
encontrada usando la féormula $latex m=\frac{y {2}-y {1}}{x {2}-x {1}}$. Entonces, reemplazando los valores con los dos puntos dados, tenemos: $latex m=\frac{2-(-3)} {3-(-2)}$ $latex =\frac{5}{5}=1$ Para encontrar b, reemplazamos $latex m=1$ y usamos cualquiera de los puntos. Vamos a usar el punto (3, 2): $latex y=mx+b$ $latex
2=1(3)+b$ $latex b=-1$ Entonces, la funcién lineal es $latex f(x)=x-1$. Encuentra la funcién lineal que pasa por los puntos (-1, 4) y (2, -2). Nuevamente, podemos usar la forma $latex y=mx+b$, en donde m es la pendiente y b es el intercepto en y. Entonces, usamos $latex m=\frac{y {2}-y {1}}{x {2}-x {1}}$ para encontrar la pendiente con los
puntos dados: $latex m=\frac{-2-4}{2-(-1)}$ $latex =\frac{-6}{3}=-2$ Reemplazamos $latex m=-2$ para encontrar el intercepto en y, b. Vamos a usar el punto (2, -2): $latex y=mx+b$ $latex -2=-2(2)+b$ $latex b=2$ Entonces, la funcion lineal es $latex f(x)=-2x+2$. Pon a prueba tu conocimiento sobre funciones lineales con los siguientes ejercicios.
Escoge una respuesta y verificala para saber si seleccionaste la correcta. Usa los ejercicios resueltos de arriba si necesitas ayuda. ¢Interesado en aprender méas sobre funciones algebraicas? Mira estas paginas:



