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3	 ةعابطلا 	 أطخ 	 max	dليلد

رهتشي (:	 كينبللا 	 ضمح 	 ديدع 	) ىنيصلا 	 ىبعشلا 	 ريرحتلا 	 شيج :	 اًعويش 	 رثكلأا 	 عاونلأا 	 فشكتسن 	 ،انه .	 ةديرفلا 	 اهتاقيبطتو 	 اهصئاصخ 	 اهنم 	 لكل 	 ،ةفلتخم 	 تابيكرت 	 يف 	 يتأت 	 ،داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 ةايحلا 	 نايرش 	 ،طويخلا .	 اهتدوجو 	 كتاعوبطم 	 ةملاس 	 ىلع 	 ظافحلل 	 اًيروحم 	 ارًمأ 	 اهلحو 	 ليتفلا 	 تلاكشم 	 ىلع 	 فرعتلا 	 دعي .	 اهب 	 ةصاخلا 	 تايدحتلا 	 نم 	 ةعومجم 	 عم 	 يتأت 	 يهف 	 ،ةدام 	 يأ 	 لثم 	 ،كلذ 	 عمو .	 كتاميمصت 	 ءاشنلإ 	 ةعباطلا 	 للاخ 	 نم 	 اهتيذغت 	 متي 	 يتلا 	 ةداملا 	-	 ليتفلا 	 نمكت 	 ةيلمعلا 	 هذه 	 بلق 	 يف .	 ةلوهسو 	 ةقدب 	 ةصصخمو 	 ةدقعم 	 رصانع 	 ءاشنإ 	 ،ةثيدحلا 	 ايجولونكتلا 	 ةبوجعأ 	 ىدحإ 	 يهو 	 ،داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 حيتت .	 ةيزجمو 	 ةسلس 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلحر 	 نوكت 	 نأ 	 نامضل 	 لاًولحو 	 ىؤر 	 مدقتو 	 ،اهحلاصإو 	 طويخلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا 	 لاجم 	 يف 	 ةلاقملا 	 هذه 	 قمعتت .	 بويعلا 	 نم 	 ةيلاخ 	 تاعوبطم 	 ىلع 	 لوصحلل 	 ةيمهلأا 	 غلاب 	 رمأ 	 ةيفارتحا 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعباط 	 كعم 	 اهلعافت 	 ةيفيكو 	 طويخلا 	 كولس 	 يف 	 ةقيقدلا 	 قورفلا 	 مهف .	 عورشملا 	 حاجنو 	 ةعابطلا 	 ةدوج 	 ىلع 	 ريبك 	 لكشب 	 رثؤت 	 نأ 	 نكمي 	 ةعئاش 	 ةبقع 	 طويخلا 	 تلاكشم 	 دعت 	 ،يكيمانيدلا 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ملاع 	 يف
3	 ةعابطلا 	 قمعأ 	 امًهف 	 اًعويش 	 لقلأا 	 تلاكشملا 	 ةجلاعم 	 بلطتت 	 ةمدقتملا 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 تاينقت .	 ةعابطلل 	 ةلاح 	 لضفأ 	 يف 	 اهنأ 	 نم 	 دكأتلاو 	 ،طويخلا 	 فيفجت 	 تاينقت 	 ىلع 	 فرّعت .	 ةعابطلا 	 ةدوج 	 ىلع 	 بطرلا 	 ليتفلا 	 رثؤي 	 نأ 	 نكمي 	 ةبطرلا 	 طويخلا 	 فيفجت 	 ةيفيك .	 كب 	 ةصاخلا 	 داوملا 	 رمع 	 ةلاطإ 	 ةرارحلا 	 ةجرد 	 ميظنتو 	 ةبوطرلا 	 يف 	 مكحتلل 	 نكمي .	 طويخلا 	 ةدوج 	 ىلع 	 ظافحلا 	 يف 	 ىوصق 	 ةيمهأ 	 تاذ 	 ةبسانملا 	 نيزختلا 	 تاسرامم 	 ربتعت 	 رمعلا 	 لوطل 	 طويخلا 	 نيزخت 	 نيسحت .	 ملم 	 لكل 	 دراطلا 	 تاوطخ 	 طبض 	 للاخ 	 مسقلا 	 اذه 	 كدشريس .	 ةقدب 	 ليتفلا 	 فذقل 	 اًيرورض 	 ارًمأ 	 دراطلل 	 ةحيحصلا 	 ةرياعملا 	 دعت 	 دراطلا 	 تاوطخ 	 ةرياعم 	 ةيفيك .	 تلاكشملا 	 هذه 	 نم 	 ةدوجلا 	 تاصوحفو 	 ةرياعملا 	 ففخت 	 نأ 	 نكمي .	 ليتفلا 	 رطق 	 قسانت 	 مدع 	 وأ 	 ةحيحصلا 	 ريغ 	 ةعباطلا 	 تادادعإ 	 نم 	 قثبلا 	 تلاكشم 	 عبنت 	 ام 	 اًبلاغ 	 ؟قثبلا 	 نم 	 رثكأ 	 وأ 	 قثبلا 	 نم 	 لقأ 	 يطويخ 	 نوكي 	 اذامل .	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعباطلا 	 ربع 	 طويخلل 	 سلسلا 	 قفدتلا 	 نمضي 	 امم 	 ،ةددحم 	 قرطو 	 تاودأ 	 مادختساب 	 ةدودسملا 	 ةهوفلا 	 فيظنت 	 نكمي 	 ةدودسم 	 ةهوف 	 فيظنت 	 ةيفيك .	 كتاعافد 	 لضفأ 	 امه 	 حيحصلا 	 دادعلإاو 	 ةيرودلا 	 ةنايصلا .	 ةحيحصلا 	 ريغ 	 ةرارحلا 	 ةجرد 	 تادادعإ 	 ىلإ 	 رابغلا 	 مكارت 	 نم 	 بابسلأا 	 حوارتت .	 ةعابطلا 	 مدقت 	 فاقيإ 	 ىلإ 	 تادادسنلااو 	 قرولا 	 راشحنا 	 يدؤي 	 نأ 	 نكمي 	 ؟اهدادسنا 	 وأ 	 ةريعشلا 	 شيوشت 	 ببسي 	 يذلا 	 ام .	 ةيلاتلا 	 كتعابطل 	 ةيلاثم 	 تادادعلإا 	 هذه 	 نأ 	 نم 	 دكأتلل 	 ةوطخب 	 ةوطخ 	 ليلدلا 	 عبتا .	 	Dىلولأا ءاقترلال 	 تايجيتارتسلاا 	 هذه 	 نضتحا .	 كب 	 ةصاخلا 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعباطلل 	 ةلماكلا 	 تاناكملإا 	 حتفو 	 تايدحتلا 	 ىلع 	 بلغتلا 	 كنكمي 	 ،ةفدهتسملا 	 لولحلا 	 قيبطتو 	 ،لكاشملا 	 تاملاع 	 ىلع 	 فرعتلاو 	 ،طويخلا 	 عاونأ 	 مهف 	 للاخ 	 نم .	 امًلعو 	 اًنف 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 يف 	 اهحلاصإو 	 طويخلا 	 تلاكشم 	 فاشكتسا 	 دعي 	 ماتخلا 	 يفو .	 ةميق 	 ىؤرو 	 اسًورد 	 رفوي 	 امم 	 ،اهحلاصإو 	 طويخلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا 	 يف 	 لولحلاو 	 تايدحتلا 	 ىلع 	 ةيويحلا 	 ةيعقاولا 	 ةلثملأا 	 يفضت 	 اهحلاصإو 	 يقيقحلا 	 ملاعلا 	 يف 	 طويخلا 	 تلاكشم 	 فاشكتسا :	 ةلاحلا 	 تاسارد .	 كدادعلإ 	 اهب 	 ىصوملا 	 تانيسحتلا 	 فشكتسا .	 ةبعصلا 	 طويخلا 	 عم 	 ةصاخ 	 ،ريبك 	 لكشب 	 ةعابطلا 	 تاردق 	 نيسحت 	 ىلإ 	 ةزهجلأا 	 تايقرت 	 يدؤت 	 نأ 	 نكمي 	 طويخلا 	 ءادأ 	 نيسحت 	 اهنكمي 	 تايقرت .	 ةيسيئرلا 	 تارشؤملا 	 مسقلا 	 اذه 	 حضوي .	 ةعابطلا 	 ةدوج 	 ىلع 	 ظافحلل 	 اًيرورض 	 ارًمأ 	 ليتفلا 	 روهدت 	 تاملاع 	 ىلع 	 فرعتلا 	 دعي 	 لادبتسلاا 	 ىلإ 	 جاتحت 	 كطويخ 	 نأ 	 ىلإ 	 ريشت 	 تاملاع 	 ةعابطلا 	 لامعأ 	 ملاع 	 يف 	 ةروث :	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا :	 اضيأ 	 أرقا . اهجئاتنو 	 ةعابطلا 	 ةبرجت 	 نيسحت 	 ىلإ 	 ةعباطلا 	 دادعإ 	 ةيقرت 	 وأ 	 طويخلا 	 ليدبتل 	 بسانملا 	 تقولا 	 ةفرعم 	 يدؤت 	 نأ 	 نكمي 	 كب 	 صاخلا 	 دادعلإا 	 ةيقرت 	 وأ 	 ليتفلا 	 لادبتسا 	 بجي 	 ىتم .	 لثملأا 	 ءادلأاو 	 قفاوتلا 	 نمضي 	 امم 	 ،طويخلاب 	 ةقلعتملا 	 تلاكشملا 	 نم 	 ديدعلا 	 عنم 	 ىلإ 	 ةعباطلل 	 تباثلا 	 جمانربلا 	 ثيدحت 	 ىلع 	 ظافحلا 	 يدؤي 	 نأ 	 نكمي 	 طويخلا 	 تلاكشم 	 عنم 	 يف 	 ةتباثلا 	 جماربلا 	 تاثيدحت 	 رود .	 كب 	 صاخلا 	 ةعابطلا 	 طاشنل 	 اصًيصخ 	 امًمصم 	 ةنايص 	 لودج 	 مسقلا 	 اذه 	 رفوي .	 كب 	 ةصاخلا 	 ةعباطلا 	 مادختسا 	 ىوتسم 	 ىلع 	 دراطلا 	 فيظنت 	 راركت 	 دمتعي 	 ؟ةعباطلاب 	 صاخلا 	 دراطلا 	 فيظنت 	 كيلع 	 بجي 	 ةرم 	 مك .	 عورشم 	 يلأ 	 ةزهاجو 	 ،ةلاح 	 لضفأ 	 يف 	 كب 	 ةصاخلا 	 ةعباطلا 	 ءاقب 	 ةيعجرملا 	 ماهملا 	 ةمئاق 	 نمضت .	 طويخلا 	 تلاكشم 	 دض 	 لولأا 	 كعافد 	 طخ 	 يه 	 ةيرودلا 	 ةنايصلا 	 طويخلاب 	 ةقلعتملا 	 تلاكشملل 	 ةيئاقولا 	 ةنايصلا .	 طويخلل 	 كرايتخا 	 عم 	 بسانتتل 	 ديربتلاو 	 ةعرسلاو 	 ةرارحلا 	 ةجرد 	 تادادعإ 	 طبض 	 ىلع 	 ليلدلا 	 اذه 	 كدعاسيس .	 جئاتنلا 	 لضفأ 	 ىلع 	 لوصحلل 	 ةددحم 	 ةعابط 	 تادادعإ 	 طويخلا 	 عاونأ 	 نم 	 عون 	 لك 	 بلطتي 	 ةفلتخملا 	 طويخلا 	 عاونلأ 	 ةعابطلا 	 تادادعإ 	 طبض .	 ةيلاعفب 	 تلاكشملا 	 هذه 	 ةرادلإ 	 اًيساسأ 	 ارًمأ 	 عجارتلا 	 تادادعإ 	 طبض 	 دعي .	 كتاعوبطم 	 تايلامج 	 داسفإ 	 ىلإ 	 زنلاو 	 ريتوتلا 	 يدؤي 	 نأ 	 نكمي 	 اهزنو 	 طويخلا 	 ريتوت 	 عم 	 لماعتلا 	 ةيفيك .	 لحلاو 	 صيخشتلل 	 ةمدقتملا 	 تايجيتارتسلاا 	 فشكتسن 	 نحن .	 طويخلا 	 كولسو 	 اكيناكيملا
نم 	 ًلاك 	 لمشي .	 اهلولحو 	 ةعئاشلا 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 لكاشم 	 عيمجل 	 انب 	 صاخلا 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ليلد 	 نم 	 ققحت 	 ؟داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 يف 	 تلاكشم 	 كيدل 	 له .	 اهل 	 ليثم 	لا	 جئاتن 	 قيقحتو 	 كب 	 ةصاخلا 	 ةعابطلا 	 .SLA	و	FDM	عيراشمب يف 	 انه 	 ةعابطلا 	 تاقافخإ 	 نم 	 ةلداعلا 	 انتصح 	 انيدل . حاجنب 	 ةعابطلا 	 ضفري 	 ودبي 	 ام 	 ىلع 	 اًطيسب 	 اجًذومن 	 نإف 	،	 ءيش 	 لك 	 نم 	 مغرلا 	 ىلع 	،	 امدنع 	 بضغلل 	 ةريثملا 	 تاظحللا 	 كلتب 	 اًعيمج 	 انررم 	 دقف 	،	 كلذ 	 عمو .	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 كتعباط 	 هجتنت 	 نأ 	 نكمي 	 ام 	 شهدم 	 رملأ 	 هنإ 	All3DP.	 لكاشم 	 نع 	 طقف 	 ثدحتن 	 دعن 	 مل (	 ريخلأا 	 ثيدحتلا 	 اذه 	 ذنم 	) و .	 ةعئاشلا 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 لكاشم 	 حلاصإو 	 صيخشتل 	 حاتملا 	 ًلاومش 	 رثكلأا 	 ليلدلا 	 نوكي 	 نأ 	 لمأن 	 ام 	 عيمجتب 	 انمق 	،	 انب 	 ةصاخلا 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعباطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا 	 ةبرجت 	 نم 	 ةرشابم 	،	 كلذ 	 عم
ةحازإ : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصنةعابطلا 	 ريرس 	 نم 	 اًدج 	 ةبيرق 	 ةهوفلا : اهحلاصإو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا . دادسنا 	 ىلإ 	 يدؤي 	 دق 	 امم 	،	 ةنخاسلا 	 كتياهن 	 يف 	 ةبئاذلا 	 طويخلا 	 نم 	 ةيطايتحا 	 ةخسن 	 ثودح 	 يف 	 ببستت 	 فوس 	،	 لاوحلأا 	 أوسأ 	 يف .	 ليتفلا 	 قاثبنا 	 درجمب 	 قاصتللاا 	 مدعل 	 ربكأ 	 ةصرف 	 كيدل 	 نوكتسو 	،	 ىلولأا 	 اهتاقبط 	 كتعبط 	 دقفتس 	،	 لاوحلأا 	 لضفأ 	 يف .	 بورهلل 	 لاجم 	 رهصنملا 	 ليتفلل 	 نوكي 	 نأ 	 لمتحملا 	 ريغ 	 نمف 	،	 ةهوفلا 	 ةحتف 	 نم 	 تانوركيم 	 ىلع 	 ام 	 ةقيرطب 	 كب 	 صاخلا 	 ةعابطلا 	 ريرس 	 طبضب 	 تمق 	 اذإ .	 ةعابطلا 	 ريرس 	 نم 	 اًدج 	 ةبيرق 	 كب 	 ةصاخلا 	 ةهوفلا 	 نوكت 	 دق 	،	 ةطاسب 	 لكب؟هذه 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 ببسي 	 يذلا 	 ام . ةعابطلا 	 ريرس 	 ىلع 	 طويخ 	 يأ 	 بسرتت 	،	لا	 قئاوع 	 دوجو 	 نودب 	 ةعابطلا 	 سأر 	 كرحتو

0	22	C.	 ـل 	 ةيوئم 	 ةجرد 	220	 ىلإ 	 نخاسلا 	 فرطلا 	 نيخستب 	 مق .	 ةعابطلا 	 سأر 	 نم 	 ةيذغتلا 	 بوبنأ 	 لزأ 	 مث 	 لبق 	 نم 	 ناك 	 امك 	 ليتفلا 	 ةلازإب 	 أدبا .	 رخآ 	 ليتفب 	 ليتفلا 	 عفد 	 نم 	 نكمتت 	 دقف 	،	 ةدودسم 	 لازت 	لا	 ةهوفلا 	 نأ 	 تدجو 	 اذإميدقلا 	 طيخلا 	 للاخ 	 نم 	 عفد : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . يلاثم 	 لكشب 	 ةخاخبلا 	 فيظنت 	 ةعومجم 	 لمعت 	؛	 رغصأ 	 سوبد 	 ىلإ 	 ةجاحب 	 تنأف 	،	 مم 	0.4	 ةهوفلا 	 تناك 	 اذإ (.	 كعباصأ 	 قرح 	 مدع 	 ىلع 	 صرحلا 	 عم 	) ةحتفلا 	 حسمل 	 ارًيغص 	 اسًوبد 	 مدختسا 	،	 ةحيحصلا 	 ةرارحلا 	 ةجرد 	 ىلإ 	 ةهوفلا 	 لوصو 	 	PLA	درجمب ءاشنإ 	 ةداعإو 	 كيكفت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . دئاز 	 ليتف 	 يأ 	 فيظنتل 	 ةاشرفو 	 ةهوفلا 	 ربع 	 عفدلل 	 ةربإ 	 مدختسا 	،	 ةياهنلا 	 يهتنت 	 نأ 	 درجمب . ةيقفلأا 	 ةعباطلا 	 نابضق 	 ينثب 	 رطاختس 	 كنلأ 	 ةدشب 	 طغضت 	،	لا	 كلذ 	 عمو .	 طقف 	 ةمهملا 	 يدؤي 	 دق 	 اًيودي 	 هتسرامم 	 كنكمي 	 يذلا 	 يفاضلإا 	 طغضلا 	 نإف 	،	 قلغلا 	 كف 	 يف 	 ديدجلا 	 ليتفلا 	 حجني 	 مل 	 اذإ 	 ًةداع .	 جراخلل 	 ةهوفلا 	 يف 	 قلاعلا 	 ليتفلا 	 عفد 	 ةلواحمل 	 ىلعلأا 	 نم 	 اذه 	 عفدل 	 ليتفلا 	 نم 	 ىرخأ 	 ةعطق 	 مدختسا 	 مث
مادختساب 	 ةعابطلا 	 ةلواحم 	،	 لاثملا 	 ليبس 	 ىلع .	 هذه 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشمل 	 اًعئاش 	 اًببس 	 حئارشلا 	 عيطقت 	 جمانرب 	 يف 	 ةلدسنملا 	 ةمئاقلا 	 نم 	 أطخلا 	 قيرط 	 نع 	 ةئطاخلا 	 ةعباطلا 	 ديدحت 	 نوكي 	 نأ 	 نكمي . كتعباطل 	 حيحصلا 	 تباثلا 	 جمانربلا 	 رادصإ 	 كيدل 	 نأ 	 نم 	 دكأتو 	 ىرخأ 	 ةرم 	 دادعلإا 	 ةيلمع 	 ءارجإب 	 مق .	 ةعباطلا 	 نيوكت 	 يف 	 ام 	 أطخ 	 كانه 	 نوكي 	 نأ 	 لمتحملا 	 نمف 	،	 ةديدج 	 ةعباطب 	 ةلكشملا 	 تأدب 	 اذإ . ةعئاش 	 تلاكشم 	 اهلك 	 ةلطعملا 	 وأ 	 ةيلابلا 	 ةياهنلا 	 طاقن 	 وأ 	 ةعباطلل 	 ئطاخلا 	 ديدحتلا 	 وأ 	 ةئطاخلا 	 ةئيهتلا 	 دعي؟هذه 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 ببسي 	 يذلا 	 ام . قحلا 	 تقو 	 يف 	 اهعم 	 لماعتلا 	 وأ 	 اهنع 	 يضاغتلا 	 نكمي 	 ةلكشم 	 تسيل 	 اهنأ 	 لاإ 	،	 اهلح 	 ةلوهس 	 نم 	 مغرلا 	 ىلعو .	 ةلاحلا 	 هذه 	 يف 	 ةعوبطم 	 ةخسن 	 جاتنإ 	 يف 	 كتعباط 	 حجنت 	 نأ 	 لمتحملا 	 ريغ 	 نم . ةعباطلا 	 بناج 	 قش 	 ةطاسبب 	 سأرلا 	 ةلواحم

ةلاح 	 يف .	 ةداتعملا 	 ةقيرطلاب 	 ةعباطلا 	 نم 	 ليتفلا 	 ةلازإ 	 وه 	 هلعف 	 بجي 	 ءيش 	 لوأفلملا 	 ةلازإب 	 مق : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصنةريعشلا 	 عطق : اهحلاصإو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا . طغضلا 	 تحت 	 اهيف 	 ةايحلا 	 نم 	 ريبك 	Ultimaker	،	 ةينقتب 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 تلاكشمةنخاسلا 	 ةياهنلا 	 ةرارح 	 ةجرد 	 نم 	 ققحتليتفلا 	 ةلازإب 	 مقلطاعلا 	 رتوت 	 طبضماظنلا 	 ةيذغت 	 يف 	 ةدعاسمةدرجم 	 طويخ : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 تلاكشم 	 نم 	 ققحتلا 	 ةمئاق . ةبسانملا 	 ةرارحلا 	 ةجرد 	 كيدل 	 نأ 	 نم 	 اًديج 	 ققحتف 	،	 ةلكشملا 	 ءدب 	 دنع 	 اًديدج 	 لاًيتف 	 وتلل 	 تلخدأ 	 دق 	 تنك 	 اذإةراحلا 	 ةياهن 	 ةرارح 	 ةجرد 	 نم 	 ققحت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . رخآ 	 اًطيخ 	 مدختساو 	 لهاجتو 	 اشًه 	 ودبي 	 ليتفلا 	 نأ 	 تدجوو 	 ىرخأ 	 ةرم 	 رقتسا 	 اذإو 	 ىرخأ 	 ةرم 	 لواح .	 لضفأ 	 لكشب 	 هريرمت 	 متي 	 دقف 	،	 ليتفلا 	 عطقنا 	 اذإ .	 ماظنلا 	 ىلإ 	 اهتداعإ 	 مث 	 قلازنلاا 	 تاملاع 	 اهيلع 	 رهظت 	 يتلا 	 ةقطنملا 	 لفسأ 	 دوجوملا 	 ليتفلا 	 عطقب 	 مق 	،	 ليتفلا 	 ةلازإ 	 درجمب .	 ماظنلا 	 ربع 	 هتداعإ 	 مث 	 هلادبتساو 	 ليتفلا 	 ةلازإ 	 ىلإ 	 تلااحلا 	 مظعم 	 يف 	 جاتحتسفلملا 	 ةلازإب 	 مق : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . اًديج 	 اًطبض 	 بلطتت 	 طويخلا 	 ضعب 	 نإف 	،	 رطقلا 	 يف 	 فلاتخلاا 	 ضعب 	 صتمي 	 فوس 	 ؤطابتلا 	 زاهج 	 نأ 	 نم 	 مغرلا 	 ىلع 	 اذل 	،	 رطقلا 	 يف 	 تاريعشلا 	 فلتخت .	 قلازنلاا 	 نع 	 فقوتي 	 ىتح 	 هدشو 	 ليتفلا 	 ةيذغتب 	 مقو 	،	 ؤطابتلا 	 ةدحو 	 كفب 	 أدبلاطاعلا 	 رتوت 	 طبضا : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ىرخأ 	 ةرم 	 ةسلاسب 	 زاهجلا 	 ةعابط 	 ةداعإ 	 يف 	 اًبلاغ 	 اذه 	 دعاسيس .	 ماظنلا 	 يف 	 هتدعاسمل 	 ليتفلا 	 ىلع 	 قفرب 	 طغضلا 	 مث 	،	 كيتسلابلا 	 ةراشن 	 روهظو 	 ءاضوضلا 	 ةفرعم 	 ًةداع 	 كنكميف 	،	 قلازنلاا 	 يف 	 وتلل 	 أدب 	 دق 	 طيخلا 	 ناك 	 اذإماظنلا 	 ةيذغت 	 يف 	 دعاس : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصنةدرجم 	 طويخ : اهحلاصإو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا . ليتفلاو 	 سرتلا 	 قلزنيو 	،	 ةضبق 	 يأ 	 كانه 	 نوكي 	لا	 ىتح 	 اًديعب 	 هتلازإب 	 مق 	،	 كلذ 	 نم 	 ًلادب 	،	 ماظنلا 	 للاخ 	 نم 	 ليتفلا 	 يذغيو 	 ليتفلا 	 كسمي 	 ام 	 ًةداع 	 يذلا 	 سرتلا 	 ىلع 	 ةريغصلا 	 نانسلأا 	 ريودتب 	 كرحملا 	 موقي 	 امدنع .	 ةعباطلا 	 ربع 	 هعفد 	 وأ 	 ليتفلا 	 بحس 	 ىلع 	 رداق 	 ريغ 	 دراطلا 	 يف 	 ننسملا 	 سرتلا 	 وأ 	 شرخملا 	 زوجلا 	 نأ 	 يه 	 ةلكشملا 	 ةجيتن .	 اًعيمج 	 اهحيحصت 	 لهسلا 	 نم 	 نكلو 	،	 ةعئاشلا 	 بابسلأا 	 نم 	 ليلق 	 ددع 	 ىوس 	 تسيل 	 هذه 	،	 ةئطاخلا 	 ةنخاسلا 	 ةياهنلا 	 ةرارح 	 ةجرد 	،	 ضافضفلا 	 ؤطابتلا 	 دادش 	،	 دادسنلاا؟داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 ببسي 	 يذلا 	 ام . ئجافم 	 لكشب 	 ةعابطلا 	 ءاهنإ 	 ىلإ 	 يدؤي 	 امم 	 نخاسلا 	 فرطلا 	 نم 	 ليتف 	 يأ 	 قثب 	 مدع 	 يه 	 ةجيتنلاو .	 ليتف 	 يأ 	 عمو 	 ةعابطلا 	 ةيلمع 	 نم 	 ةلحرم 	 يأ 	 يف 	 قلزنملا 	 وأ 	 طقنملا 	 ليتفلا 	 ثدحي 	 نأ 	 نكمي؟داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 يه 	 امةدرجم 	 طويخةئاملاب 	100	 ىلع 	 قفدتلا 	 لدعم 	 طبضاةحيحصلا 	 ةرارحلا 	 ةجرد 	 ىلإ 	 لصيو 	 فيظن 	 نخاسلا 	 فرطلا 	 نأ 	 نم 	 دكأتلطاعلا 	 رتوت 	 طبضليتفلا 	 رطق 	 نم 	 ققحتهتلااح 	 لضفأ 	 زواجتي 	 مل 	 ليتفلا 	 نأ 	 نم 	 ققحتةريعشلا 	 عطق : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 تلاكشم 	 نم 	 ققحتلا 	 ةمئاق . ىلعأ 	 سيلو 	 ةئاملاب 	100	 غلبي 	 ليتفلا 	 قفدت 	 لدعم 	 نأ 	 نم 	 اضًيأ 	 ققحت .	 ةحيحصلا 	 ةرارحلا 	 ةجرد 	 نمو 	 نخاسلا 	 فرطلا 	 ةرارح 	 ةجرد 	 عافترا 	 نم 	 ققحت 	،	 ةلكشملا 	 ترمتسا 	 اذإةرارحلا 	 ةجردو 	 قفدتلا 	 لدعم 	 نم 	 ققحت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . اًديج 	 اهفيظنتو 	 ةهوفلا 	 دادسنا 	 مدع 	 نم 	 ققحتةهوفلا 	 نم 	 ققحت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ليتفلا 	 يف 	 قلازنا 	 كانه 	 نوكي 	لا	 ىتح 	 اهطبر 	 ماكحإب 	 مق 	،	 ةعابطلا 	 أدبت 	 امدنع .	 لماكلاب 	 هكف 	 قيرط 	 نع 	 اًدج 	 اقًيض 	 سيل 	 ؤطابتلا 	 دادش 	 نأ 	 نم 	 ققحتف 	،	 ديدجلا 	 ليتفلا 	 عطقنا 	 اذإءيطبلا 	 رتوتلا 	 نم 	 صلخت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . طقف 	 هنم 	 صلختلا 	 بجي 	 يذلا 	 وه 	 شهلا 	 ميدقلا 	 ليتفلا 	 ناك 	 اذإ 	 امم 	 ققحتلل 	 رخآ 	 لاًيتف 	 مدختساف 	،	 ليتفلا 	 ليمحت 	 ةداعإ 	 دعب 	 ىرخأ 	 ةرم 	 كلذ 	 ثدح 	 اذإرخآ 	 افًلم 	 برج : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ليتفلا 	 بحساو 	 ةهوفلا 	 نيخستب 	 مق 	 مث .	 نخاسلا 	 ءزجلاو 	 دراطلا 	 نم 	 لك 	 نم 	 بوبنلأا 	 ةلازإ 	 ىلإ 	 جاتحتسف 	،	 بوبنلأا 	 لخاد 	 عطقني 	 ام 	 ًةداع 	 ليتفلا 	 نلأ 	 ارًظن .	 داوملا 	 رييغتو 	 ةنايصلا 	 	:FDM	ددح نكمي .	 اهسفن 	 ةهوفلا 	/	 نخاسلا 	 فرطلا 	 يف 	 ةلكشم 	 كانه 	 نأ 	 وأ 	،	 ليتفلا 	 دادمإ 	 يف 	 ام 	 أطخ 	 كانه 	 نوكي 	 نأ 	 امإ 	-	 ةعابطلا 	 ةيلمع 	 نم 	 نيأزج 	 ىلإ 	 هذه 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 ىزعُت 	 ام 	 ًةداع؟داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 ببسي 	 يذلا 	 ام . رهصنملا 	 ليتفلا 	 قثب 	 نع 	 ةنخاسلا 	 ةياهنلا 	 فقوتتس 	،	 بابسلأا 	 نم 	 ددع 	 يلأ 	،	 نايحلأا 	 ضعب 	 يف؟داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 يه 	 امةعابطلا 	 فصتنم 	 يف 	 قثبلا 	 فقوت . ةديدعلا 	 ءايشلأا 	 دحأ 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 نم 	 عونلا 	 اذه 	 نوكي 	 نأ 	 نكمي 	،	 رظنلا 	 ضغب 	-	 قثبلا 	 نع 	 وتلل 	 فقوت 	 ليتفلا 	 نأ 	 وأ 	،	 ريرسلاب 	 قصتلي 	 مل .	 ةعابطلا 	 تلشف 	،	 هريسفت 	 نكمي 	لا	 ببسل 	 نكلو 	،	 ةعئار 	 ودبت 	 روملأا 	 تناكةعابطلا 	 ةيلمع 	 تلشف
طمنب 	 دراطلا 	 تادادعإ 	 ىلع 	 يساسأ 	 لكشب 	 رثؤت 	 ةلكشمهطاقتلا 	 مت 	 فلم 	 دوجو 	 نم 	 ققحت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ةدودسم 	 ةهوف 	 عم 	 لماعتلا 	 ةيفيك 	 لوح 	 اهحلاصإو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسلا 	 ةصصخملا 	 ةحيصنلا 	 نم 	 ققحت .	 روهظلا 	 نم 	 ةديدج 	 فذق 	 داوم 	 يأ 	 عنمي 	 اهدحأ 	،	 ةفلتخملا 	 ةعابطلا 	 تلاكشم 	 نم 	 ليلق 	 ددع 	 ثودح 	 يف 	 ميدقلا 	 قرتحملا 	 ليتفلا 	 يف 	 ةلتكتملا 	 ةهوفلا 	 ببستت 	 نأ 	 نكميةدودسم 	 ةهوف 	 دوجو 	 نم 	 ققحت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . عوزنملا 	 ليتفلا 	 عم 	 لماعتلا 	 ةيفيك 	 لوح 	 اهحلاصإو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسلا 	 صصخملا 	 انحيملت 	 نم 	 ققحت .	 تلاكشملا 	 نم 	 ىصحي 	لا	 ددع 	 نع 	 اجًتان 	 نوكي 	 نأ 	 نكميو 	،	 قيرطلا 	 فصتنم 	 يف 	 ةعابطلا 	 لشف 	 نع 	 ًلاوؤسم 	 طقنملا 	 ليتفلا 	 نوكي 	 نأ 	 نكميعوطقم 	 طيرش 	 دوجو 	 نم 	 ققحت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ةعابطلا 	 لامكلإ 	 ةيفاك 	 طويخ 	 دوجوب 	 ارًوعش 	 كحنمي 	 نأ 	 نكمي 	 هيلع 	 ىقبت 	 ام 	 رادقمو 	 ليتفلا 	 ةركب 	 نزو 	 لباقم 	 كلذ 	 ىلع 	 مكحلاو 	،	 كتاعوبطمل 	 اًيدام 	 ارًيدقت 	 نلآا 	 عيطقتلا 	 تاودأ 	 نم 	 ديدعلا 	 مدقت .	 زيكرتلا 	 يف 	 ةتقؤم 	 تاوفه 	 هيدل 	 انلضفأ 	 ىتح 	 نكل 	،	 ءيشلا 	 ضعب 	 حضاوفلملا 	 نم 	 يفكي 	 ام 	 كيدل 	 نأ 	 نم 	 ققحت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصنةعابطلا 	 فصتنم 	 يف 	 قثبلا 	 فقوت : اهحلاصإو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا . قاثبنلاا 	 نم 	 ىرخأ 	 طويخ 	 يأ 	 عنمي 	 امم 	،	 نخاسلا 	 فرطلا 	 يف 	 دادسنا 	 كيدل 	 نوكي 	 نأ 	 نكمي 	،	 كلذ 	 نم 	 ًلادب . نخاسلا 	 فرطلا 	 يف 	 هتيذغت 	 متي 	لا	 ليتف 	 ديرجت 	 ىلإ 	 يدؤي 	 امم 	 دراطلا 	 يف 	 ؤطابتلا 	 ةدحول 	 اًدج 	 اًدودشم 	 نوكي 	 نأ 	 نكمي 	 وأ !	 اًدبأ 	 فرعت 	لا	 كلذل 	،	 تقؤملا 	 نيزختلا 	 تاعباطلا 	 ضعب 	 بجحت .	 كطويخ 	 دافن 	 لثم 	 ةطيسب 	 ةلاح 	 نوكت 	 نأ

Ultimaker	 روحملا 	 ةحازإ 	 رايخ 	 نع 	 ثحبا .	 ةعابطلا 	 طشك 	 يف 	 لعفلاب 	 ةهوفلا 	 أدبتسو 	 اًدج 	 ضفخنمو 	،	 ةصنملاب 	 ليتفلا 	 قصتلي 	 نلف 	،	 اًدج 	 ةيلاع 	 ةهوفلا 	 تناك 	 اذإةهوفلا 	 عافترا 	 طبضا : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ةعابطلا 	 ريرس 	 ةيوست 	 ةيفيك 	 ةفرعمل 	 ةعباطلا 	 ليلد 	 ىلإ 	 عجرا .	 طبضلا 	 ةيلمع 	 للاخ 	 كدشري 	 ةوطخب 	 ةوطخ 	 لهس 	 جهن 	 هيدل 	Z	 نع 	 ثحبا 	-	 كب 	 صاخلا 	 عيطقتلا 	 جمانرب 	 يف 	 هذه 	 ةفاضإ 	 نكمي .	 ءانبلا 	 ةحول 	 قاصتلا 	 نم 	 اًعون 	 بلطتتس 	 يساسلأا 	 ماظنلا 	 سملات 	 طقف 	 ةريغص 	 ةحاسم 	 اهل 	 يتلا 	 كلتو 	 رغصلأا 	 رصانعلا 	 نكل 	،	 ةفاح 	 نودب 	 ديج 	 لكشب 	 زرطلا 	 ضعب 	 عبطتسءانبلا 	 ةحول 	 قصلا 	 قيبطت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ةعابطلا 	 ةصنم 	 قاصتلا 	 مدع 	 يف 	 غمصلا 	 بساور 	 يف 	 طرفملا 	 مكارتلاو 	 كعباصأ 	 تامصب 	 نع 	 جتانلا 	 محشلا 	 مهاسي 	 نأ 	 نكمي .	 رركتم 	 لكشب 	 ءارغلا 	 قيبطتب 	 موقت 	 تنك 	 اذإ 	 ةًصاخ 	،	 اًديج 	 اهفيظنت 	 نايحلأا 	 نم 	 ريثك 	 يف 	 ديجلا 	 نمف 	،	 جاجزلا 	 لثم 	 ةدام 	 ىلع 	 ةعابطلاب 	 موقت 	 تنك 	 اذإةعابطلا 	 ةصنم 	 فظن : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . برق 	 نع 	 اهضفخل 	 بلاسلاو 	 ريرسلا 	 نع 	 اًديعب 	 ةهوفلا 	 عفرل 	 بجوملا 	 يف 	-	 ةريغص 	 تلايدعت 	 ءارجإب 	 مقو 	 ةعباطلا 	 تادادعإ 	 يف
ةيصاخ 	 معدي : اهحلاصإو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعباطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا . ةرياعملا 	 ةيلمع 	 ليغشت 	 ةداعإ 	 نم 	 دكأت 	،	 ةداتعملا 	 تاصوحفلا 	 عيمج 	 ءارجإ 	 درجمب .	 ءيش 	 لك 	 ماكحإ 	 نم 	 طقف 	 دكأتو 	 ريماسملاو 	 ليماوصلا 	 نم 	 ققحتف 	،	 داتعملا 	 نم 	 رثكأ 	 زتهت 	 وأ 	 كرحتت 	 ةعباطلا 	 تناك 	 اذإ .	 عبطت 	 ةعباطلا 	 دهاش 	 ارًيخأ . تاماعدلا 	 رسك 	 ىلإ 	 يدؤي 	 امم 	،	 ققشتمو 	 مظنم 	 ريغ 	 قثبلا 	 نأ 	 وأ 	،	 فٍاك 	 لكشب 	 ةقبط 	 ىلع 	 ةقبط 	 طبري 	لا	 دق 	 ليتفلا 	 نأ 	 دجت 	 دق 	،	 هقاثبنا 	 دنع 	 لضفلأا 	 نمف 	،	 زواجت 	 دق 	 ليتفلا 	 ناك 	 اذإ 	،	 ىرخأ 	 ةلكشم 	 صيخرلا 	 وأ 	 ميدقلا 	 طيخلا 	 نوكي 	 نأ 	 نكمي . معدلا 	 ةفاثك 	 ةدايز 	 ىلإ 	 جاتحتسف 	،	 اًءبع 	 لمحت 	 تاماعدلا 	 تناك 	 اذإ 	،	 تلاكشم 	 ثودح 	 يف 	 عبطلاب 	 اذه 	 ببستي 	 نأ 	Fall	Apart ةيصاخ 	 معدي : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 تلاكشم 	 نم 	 ققحتلا 	 ةمئاق . رملأا 	 مزل 	 اذإ 	 ةرياعملا 	 ةداعإب 	 مقو 	 مكحم 	 ءيش 	 لك 	 نأ 	 نم 	 دكأتو 	 ةدحاو 	 ةرم 	 كزاهج 	 حنما .	 ةيقيقح 	 ةلكشم 	 اهليامتو 	 ةعباطلا 	 تازازتها 	 نوكت 	 نأ 	 نكميمكحم 	 ءيش 	 لك 	 نم 	 ققحت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصننسحتتس 	 ةلكشملا 	 تناك 	 اذإ 	 ام 	 ةفرعمو 	 ةديدج 	 ةركبب 	 ليتفلا 	 ليدبتب 	 مق .	 تاماعدلا 	 ةدوج 	 يف 	 ًةداع 	 رهظي 	 اذهو 	،	 مادختسلال 	 لباقلا 	 يضارتفلاا 	 هرمع 	 ةياهن 	 ىلإ 	 لصي 	 امدنع 	 اشًه 	 طيخلا 	 حبصي 	 نأ 	 نكميفلملا 	 رييغت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ةفيعضو 	 ةليوط 	 ةعابط 	 ىلإ 	 ةجاحلا 	 نود 	 ةبلص 	 ةدعاق 	 تاماعدلا 	 اذه 	 حنمي 	 نأ 	 نكمي 	،	 ةبولطم 	 مئاعدلا 	 هيف 	 نوكت 	 يذلا 	 ناكملا 	 لفسأ 	 يهتنت 	 يتلا 	 كتعابط 	 نم 	 ءزجك 	 ةليوط 	 ةلتك 	 ةفاضإ 	 للاخ 	 نم .	 فعضلل 	 ةضرع 	 نوكت 	 نأ 	 نكمي 	 اًدج 	 ةليوطلا 	 تاماعدلازارطلا 	 لخاد 	 امًئاعد 	 ئشنأ : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . هتلازإ 	 بعصلا 	 نم 	 نوكيس 	 نكلو 	،	 جذومن 	 ةكرح 	 يأب 	 لقأ 	 لكشب 	 رثأتيسو 	 هيلع 	 رارقتسلال 	 ةفاثك 	 رثكأ 	 لكيهب 	 كب 	 صاخلا 	 جذومنلا 	 ديوزت 	 ىلإ 	 معدلا 	 ةفاثك 	 ةدايز 	 يدؤتس .	 ريخأ 	 ذلامك 	 اذه 	 برجمعدلا 	 ةفاثك 	 ةدايزب 	 مق : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . هب 	 قصتلتل 	 ساسلأا 	 نم 	 ريثكلا 	 لماوحلل 	 نوكي 	 ثيحب 	،	 ةفاحلا 	 لثم 	،	 ةصنملاب 	 قاصتللاا 	 نم 	 اًعون 	 تفضأ 	 كنأ 	 نم 	 دكأتةصنملا 	 قصلا 	 فضأ : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ةيثلثم 	 وأ 	 ةيكبش 	 تاماعد 	 مدختساف 	،	 ىوقأ 	 تاماعد 	 ىلإ 	 جاتحي 	 وأ 	 ريرسلاب 	 لقأ 	 لاصتا 	 ىلع 	 يوتحي 	 جذومنلا 	 ناك 	 اذإ .	 ةجرعتم 	 تاماعد 	 وأ 	 طوطخ 	 مادختسا 	 لواحف 	،	 ةصنملاب 	 ديج 	 لاصتا 	 اهيدلو 	 جذومنلا 	 ماسقأ 	 طبرت 	 ةريبك 	 ةقلعم 	 ءازجأ 	 كانه 	 تناك 	 اذإ .	 هتعابط 	 ىلع 	 كشوت 	 يذلا 	 جذومنلا 	 عون 	 ىلإ 	 رظنانيحيحصلا 	 نيمعادلا 	 ددح : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن
داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصنليفلا 	 مدق : اهحلاصإو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا . نخاس 	 ريرس 	 ىلع 	 ةعباطلا 	 يوتحت 	 امدنع 	 صاخ 	 لكشب 	 ةلكشم 	 هذهو 	-	 ةبلص 	 ةدام 	 ىلإ 	 ىرخأ 	 ةرم 	 حيحص 	 لكشب 	 هديربت 	 متي 	 نأ 	 لبق 	 يلفسلا 	 ءزجلا 	 ىلع 	 جذومنلا 	 يقاب 	 ىلع 	 لفسلأ 	 طغضلا 	 وه 	 ةعابطلا 	 يف 	 حضاولا 	 ريغ 	 بيعلا 	 اذه 	 ببس 	 نوكي 	 نأ 	 نكمي؟هذه 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 ببسي 	 يذلا 	 ام ". ليفلا 	 مدق 	" مساب 	 فرعُي 	 ريثأت 	 وهو 	،	 جراخلا 	 ىلإ 	 ًلايلق 	 ةخفتنم 	 جذومنلا 	 ةدعاق :BALANCE	BED	TEMP	&	 ليتف 	 دربي 	 امدنع .	 كيتسلابلل 	 ةيعيبط 	 ةيصاخ 	 نع 	 جتان 	 هنلأ 	 اًعئاش 	 ارًمأ 	 جاجوعلاا 	 دعي؟هذه 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 ببسي 	 يذلا 	 ام . ةعابطلا 	 ريرس 	 نم 	 ةعابطلا 	 قاصتلا 	 مدع 	 ىلإ 	 يدؤي 	 امم 	 ةيولعلا 	 ءازجلأا 	 يف 	 ةيقفأ 	 تاققشت 	 ثودح 	 ىلإ 	 اضًيأ 	 كلذ 	 يدؤي 	 نأ 	 نكمي .	 ةعابطلا 	 ةصنم 	 عم 	 ةيوتسم 	 ريغ 	 حبصت 	 ىتح 	 ىلعلأ 	 ةعابطلا 	 ينحنت 	،	 جذومنلا 	 ةدعاق 	 يف؟داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 يه 	 ام ( اهفييزت 	) ينحنت 	 ةعابطلا 	 فاوحجذومنلا 	 ةدعاق 	 بطشةهوفلا 	 عافترا 	 نم 	 ققحتةعابطلا 	 ةصنم 	 ةيوستةحورملا 	 ةعرسو 	 ةعابطلا 	 ةصنم 	 ةرارح 	 ةجرد 	 نزاوتليفلا 	 مدق : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 تلاكشم 	 نم 	 ققحتلا 	 ةمئاق . ةجيتن 	 لضفأ 	 ىلع 	 لوصحلل 	 ًلايلق 	 برج 	 نكل 	،	 ةجرد 	و	45	 مم 	5	 بطشب 	 أدبا .	 يلصلأا 	 فلملا 	 ىلإ 	 لوصولا 	 قح 	 كيدل 	 ناك 	 وأ 	 كسفنب 	 جذومنلا 	 تممص 	 دق 	 تنك 	 اذإ 	 طقف 	 نكمم 	 اذه 	،	 عبطلاب .	 كب 	 صاخلا 	 جذومنلا 	 ةدعاق 	 بطش 	 وه 	 رخآ 	 رايخةدعاقلا 	 رفماشت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ةصنملاب 	 قصتلت 	 نلو 	 اًدج 	 ارًذح 	 نك 	 نكل 	،	 ًلايلق 	 ةهوفلا 	 عافترا 	 عفر 	 دعاسي 	 ام 	 اًبلاغةهوفلا 	 عفرا : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ةعاقف 	 نيوكتو 	 ليتفلا 	 مكارت 	 يف 	 ببستتو 	 اًدج 	 ةيلاع 	 وأ 	،	 رهصنملا 	 ليتفلا 	 نم 	 صلختتو 	 ةعابطلا 	 ةصنم 	 نم 	 اًدج 	 ةبيرق 	 ةهوفلا 	 تناك 	 اذإ 	 ام 	 ةفرعم 	 ىلع 	 ارًداق 	 نوكت 	 فوس 	،	 لثملابو . ريرسلا 	 ىلع 	 كتاقبط (	 مدع 	 وأ 	) يواست 	 ىدم 	 نم 	 اًيوتسم 	 كريرس 	 ناك 	 اذإ 	 ام 	 ةفرعم 	 ىلع 	 ةلوهسب 	 ارًداق 	 نوكت 	 نأ 	 بجي 	،	 بعكملا 	 ةعابط 	 للاخ 	 نم .	 ريرسلا 	 ىلع 	 ليتفلا 	 ةعباطلا 	 عضت 	 فيك 	 ظحلاو 	 ةرياعم 	 بعكم 	 ةعابط 	 لواح . ةعباطلل 	 ةعنصملا 	 ةكرشلا 	 لبق 	 نم 	 هب 	 ىصوملا 	 ءارجلإل 	 اقًفو 	 كزاهج 	 ةرياعمب 	 أدبا .	 ةعابطلا 	 ةصنم 	 ةيوستل 	 ًلايلق 	 ةفلتخم 	 ةينقت 	 ةعباط 	 لكل .	 ةعابطلا 	 ةصنم 	 ىوتسم 	 ىلإ 	 ةعابطلا 	 تلاكشم 	 ةيبلاغ 	 عاجرإ 	 نكمي 	 نايحلأا 	 نم 	 ريثك 	 يفىوتسملا 	 ةعابطب 	 ريرس : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ًلايلق 	 لقأ 	 عافترا 	 ىلع 	 ةحورملا 	 ليغشتب 	 مقف 	،	 مم 	
رفوت .	 ءارغلا 	XYZPrinting	 تاعباط 	 يوتحت .	 طقف 	 ةنخاسلا 	 ريغ 	 ةعابطلا 	 تاصنم 	 مادختسا 	 نم 	 مغرلا 	 ىلع 	،	 زاتمم 	 لكشب 	 اذه 	 ةفاضإ 	 لمعت 	 ىرخأ 			 ةرمو 	،	 قصلالا 	 طيرشلا 	 نم 	 ةريبك 	 ةقرو 	 نع 	 ةرابع 	 يهو 	،	 اهتاعباط 	 ضعب 	 عم 	 عبرملا 	 يف 	 امًكحم 	 اًطيرش 	Zortrax	 ودبيةحورملاو 	 ةرارحلا 	 ةجرد 	 تادادعإ 	 امًدقم 	 طبضافاوطأ 	 وأ 	 تاصنم 	 فضأةعابطلا 	 ريرس 	 ةرياعمقصلا 	 ةعابط 	 ريرسب 	 جاجزلا 	 نم 	 لدبتساةعابطلا 	 ةصنم 	 ىلإ 	 ةقصلا 	 ةدام 	 فضأةنخاس 	 ةعابط 	 ةصنم 	 مدختسااهفييزت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 تلاكشم 	 نم 	 ققحتلا 	 ةمئاق . ماظتناب 	 ريرسلا 	 ىوتسم 	 ةرياعمو 	 ءارغلا 	 مادختسا 	 امًئاد 	 نسحتسملا 	 نمف 	،	 ةنخاس 	 ةعابط 	 ةصنم 	 ىلع 	 يوتحت 	 كتعباط 	 تناك 	 اذإ 	 ىتح . يعيبط 	 لكشب 	 دربتل 	 تقولا 	 نم 	 اًديزم 	 تاقبطلا 	 ةدعاقلا 	 ءاطعلإ 	0.75	 ىلإ 	 اذه 	 ديدمت 	 لواح 	،	 مم 	5	.{0 	} يلاوح 	 عافترا 	 ىلع 	 ةلماكلا 	 ةقاطلا 	 ىلإ 	 ديربتلا 	 حوارم 	 لوحتت 	 ثيحب 	 اذه 	 طبض 	 متي 	 ام 	 ةداعو 	،	 ةحورملا 	 ديربت 	 ىلع 	 ةرظن 	 قلأ 	،	 عيطقتلا 	 جمانرب 	 يف . تاجرد 	5	 اهردق 	 تادايزب 	 ةعابطلا 	 ريرس 	 ةرارح 	 ةجرد 	 ةدايز 	 لواح .	 ةعابطلا 	 جمانرب 	 يفو 	 ةعباطلا 	 ىلع 	 ةمدقتملا 	 ةعابطلا 	 تادادعإ 	 ىلع 	 ةرظن 	 ءاقلإ 	 ىلإ 	 جاتحتسف 	،	 رخآ 	 ءيش 	 لك 	 لشف 	 اذإةمدقتملا 	 ةرارحلا 	 ةجرد 	 تادادعإ 	 طبضا : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . تاصنم 	 وأ 	 فاوطأ 	 ةفاضإ 	 رايخ 	 اهيدل 	 ةعابطلا 	 جمارب 	 مظعمو 	 ًلاهس 	 احًلاصإ 	 ريرسلاو 	 جذومنلا 	 نيب 	 لاصتلاا 	 ةدايز 	 دعتلاصتلاا 	 ةدايز : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . حيحص 	 ةهوفلا 	 عافترا 	 نأو 	 يوتسم 	 ريرسلا 	 نأ 	 نم 	 ققحتلل 	 ةرياعملا 	 ةيلمع 	 ءارجإب 	 مق 	،	 رخآ 	 اًببس 	 ةعابطلا 	 ةصنم 	 ةرياعم 	 نوكت 	 نأ 	 نكميةعابطلا 	 ةصنم 	 ىوتسم : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . امًامت 	 ةلكشملا 	 يغلي 	 امم 	 حطسلا 	 اذهب 	 زرطلا 	 محتلتو 	،	 بوقثم 	 ةعابط 	 ريرس 	 ىلع 	 داعبلأا 	 	Infill	ةيثلاث لاثمأ 	 نم 	 ريثكب 	 احًماست 	 لقأ 	 ةمدقتملا 	 داوملا 	 نم 	 ةديدجلا 	 ةجوملا 	 نإف 	،	 كلذ 	 عمو . هيلع 	 تناك 	 امم 	 لقأ 	 ةلكشم 	 نلآا 	 تحبصأ 	،	 ةفلتخملا 	 داوملل 	 معدلا 	 قاطن 	 عاستاو 	 ةعباطلا 	 ةقد 	 نسحت 	 عم 	 نكلو 	،	 ةعئاش 	 ةلكشم 	 ايلعلا 	 تاقبطلاو 	 طيحملا 	 نيب 	 تاوجفلا 	 تناك؟هذه 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 ببسي 	 يذلا 	 ام . ةطيحملا 	 ةيجراخلا 	 ناردجلاو 	 وشحلا 	 نيب 	 ةفيفط 	 ةوجف 	 ةيؤر 	 كنكمي 	،	 ةعابطلا 	 نم 	 يلفسلا 	 وأ 	 يولعلا 	 ءزجلا 	 ىلإ 	 رظنت 	 امدنع؟داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 يه 	 اميجراخلا 	 رادجلاو 	 وشحلا 	 نيب 	 تاوجفلادادسنا 	 يأ 	 نع 	 اًثحب 	 كب 	 ةصاخلا 	 ةهوفلا 	 نم 	 ققحتفلتخم 	 ءلم 	 طمن 	 برجمدرلا 	 ةعرس 	 ليلقتةئبعتلا 	 ةفاثك 	 طبضو 	 صحفروسكم 	 وشح : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 تلاكشم 	 نم 	 ققحتلا 	 ةمئاق . ليتفلا 	 طاقتلا 	 متي 	،	 يلخادلا 	 لكيهلل 	 لقأ 	 قفدت 	 دوجول 	 ارًظن 	،	 ةكيمسلا 	 ةيجراخلا 	 ناردجلا 	 ةعابط 	 ىلع 	 رثؤي 	لا	 دادسنلاا 	 نأ 	 نيح 	 يف .	 ةهوفلا 	 يف 	 طيسب 	 دادسنا 	 كانه 	 نوكي 	 دقكب 	 ةصاخلا 	 ةهوفلا 	 نم 	 ققحت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . فلتخم 	 رايخ 	 ديدحت 	 لواح .	 ديزملاو 	،	 لسعلا 	 صرق 	 وأ 	،	 ثلثم 	 وأ 	،	 ةكبش 	 طمن 	 كيدل 	 نوكي 	 نأ 	 نكمي .	 يلخادلا 	 لكيهلا 	 رييغت 	 نم 	 عيطقتلا 	 جمارب 	 مظعم 	 كنكمتءلملا 	 طمن 	 رييغت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ءلملا 	 ةعابط 	 ةعرس 	 ليلقتب 	 مقف 	،	 اًعوبسأ 	 ودبت 	 ةئبعتلا 	 ةيلمع 	 تناك 	 اذإ .	 لكيهلا 	 ةدوج 	 ىلع 	 ريبك 	 ريثأت 	 ءلملا 	 ةعابط 	 اهب 	 متت 	 يتلا 	 ةعرسلل 	 نوكي 	 نأ 	 نكميءلملا 	 ةعرس 	 ليلقت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . فٍاك 	 معد 	 هيدل 	 جذومنلا 	 نأ 	 نم 	 دكأتلل 	 اذه 	 ةدايز 	 يف 	 بغرت 	 دق 	،	 امًجح 	 ربكلأا 	 تاعوبطملل 	 ةبسنلاب .	 تلاكشم 	 هجاوت 	 نأ 	 لمتحملا 	 نمو 	 اذه 	 نم 	 لقأ 	 يأ 	؛	 يعيبط 	 رمأ 	 ةئاملاب 	20	 يلاوح 	 ةميق .	 وشحلا 	 ةفاثك 	 نم 	 ققحت 	،	 كب 	 صاخلا 	 عيطقتلا 	 جمانرب 	 يفةئبعتلا 	 ةفاثك 	 نم 	 ققحت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصنروسكم 	 وشح : اهحلاصإو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا . ًلايلق 	 ةدودسم 	 ةهوف 	 ببسب 	 نوكي 	 نأ 	 اضًيأ 	 نكمي 	 نكلو 	،	 عيطقتلا 	 جمانرب 	 لخاد 	 ةحيحصلا 	 ريغ 	 تادادعلإا 	 يه 	 اًعويش 	 رثكلأا .	 يلخادلا 	 لكيهلا 	 ةعابط 	 ءوسل 	 بابسلأا 	 نم 	 ددع 	 كانه؟هذه 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 ببسي 	 يذلا 	 ام . لطعم 	 وأ 	 دوقفم 	 كتعبطل 	 يلخادلا 	 لكيهلا؟داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 يه 	 املمتكم 	 ريغو 	 	،	ABS	و	PLA	اًيوضوف نيب 	 تاوجفلا : اهحلاصإو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا . ىرخأ 	 ةرم 	 ةلكشملا 	 ثودح 	 يف 	 ببستي 	 نأ 	 نكمي 	 ماع 	 لكشب 	 مودعم 	 وأ 	 ليئض 	 لخادت 	 كانه 	 نوكي 	 ٍذئنيحف 	،	 ًلاوأ 	 طيحملا 	 ةعابطب 	 موقت 	 تنك 	 اذإ .	 اهتعابط 	 متيل 	 هب 	 ةيجراخلا 	 ناردجلاو 	 وشحلا 	 طبضب 	 تمق 	 يذلا 	 بيترتلا 	 يه 	 ىرخلأا 	 ةلكشملا 	 نوكت 	 دق . ةعابطلا 	 نم 	 نيئزج 	 يقلاتب 	 حامسلا 	 مدعب 	 عقاولا 	 يف 	 ةعباطلا 	 ربخي 	 عيطقتلا 	 جمانرب 	 نأ 	 ينعي 	 اذه .	 رفصلا 	 ىلع 	 هطبض 	 مت 	 هنأ 	 وأ 	،	 هنييعت 	 متي 	 مل 	 لخادتملا 	 لخادتلا 	 نأ 	 وه 	 ةلكشملل 	 احًوضو 	 رثكلأا 	 ببسلا . ةمئاقلا 	 هذه 	 يف 	 اهحلاصإ 	 بجي 	 يتلا 	 ءايشلأا 	 لهسأ 	 دحأ 	 هنإ 	،	 ةلوهسب .	 طبارتلاو 	 ةيجراخلا 	 ناردجلاو 	 وشحلا 	 يف 	 ةمدختسملا 	 طويخلا 	 ءاقتلا 	 مدع 	 ببسب 	 تارغثلا 	 ثدحت . ةلكشملل 	 ةفيفط 	 ةدوع 	 دهشن 	 انأدب 	 دقو
رايخ 	 ددح 	،	 كب 	 صاخلا 	 عيطقتلا 	 جمانرب 	 يف .	 اقًح 	 اهلح 	 لهسيو 	 ديعب 	 دح 	 ىلإ 	 اًعويش 	 رثكلأا 	 ةلكشملا 	 يه 	 هذهتاثولملا 	 لخادت 	 نم 	 ققحت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصنيجراخلا 	 رادجلاو 	 ءلملا 	"Infill	Overlap"	 يف . ةميقلا 	 ةدايزب 	 مقو 	Cura	،	 يف . ةئاملاب 	30	 ىلإ 	 هعفرا .	 اًيضارتفا 	 ةئاملاب 	15	 ىلع 	 اذه 	 نييعت 	 	Simplify3D	متي ةيلمعلا 	 تادادعإ 	 ريرحت 	" يف 	 رايخلا 	 دجتس >	Infill>	Outline	Overlap".	 يف 	،	 لاثملا 	 ليبس 	 ىلع .	 طيحملاو 	 ةئبعتلا 	 تاقبط 	 ةعباطلا 	 هب 	 عضت 	 يذلا 	 بيترتلا 	 ليدبت 	 كنكميف 	،	 اذه 	 ثدح 	 اذإ .	 ةئبعتلا 	 لكيه 	 رهظي 	 نأ 	 نكميف 	،	 اًيبسن 	 قيقر 	 يجراخ 	 رادجب 	 عبطت 	 تنك 	 اذإطيحملا 	 فلاغلا 	 لبق 	 ءلملا 	 ةعابطب 	 مق : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ةعابطلل 	 يجراخلا 	 طيحملا 	 يف 	 لخادتلا 	 تاريثأت 	 ةيؤر 	 يف 	 أدبتس 	 وأ 	 ةئاملاب 	50	 نم 	 لقأ 	 امًئاد 	 هب 	 ظفتحا 	،	 دادعلإا 	 اذه 	 طبض 	 دنع .	 قثبلا 	 ضرع 	 نم 	 ةيوئم 	 ةبسن 	 نوكتس 	 ةيوئملا 	 ةبسنلا 	 ةميق 	 نإف 	 يلاتلابو 	،	 قثبلا 	 ضرعب 	 ارًشابم 	 اًطابترا 	 دادعلإا 	 اذه 	 طبتري .	 ىرخأ 	 ةرم 	 ةميقلا 	 ةدايزب 	 	Cura	مق تاعوبطم 	" ةملاع 	 كيدل 	 ناك 	 اذإ 	 امم 	 ققحت 	Infill	 لثم 	 ةمدقتملا 	 داوملا 	 ثدحأ 	 نم 	 ضعبةنخاسلا 	 ةياهنلا 	 ةرارح 	 ةجرد 	 ةدايز : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن ". طيحملا 	 دعب 	XT-CF20	 تاعوبطم 	 طيشنت 	 نم 	 عيطقتلا 	 جمارب 	 مظعم 	 كنّكمتستاطيحملا 	 دعب 	 ءلملا 	 مدختسا : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . وشحلا 	 نع 	 جتان 	 لخادت 	 يأ 	 يطغي 	 نأ 	 بجي 	،	 مجحلا 	 ةفعاضم 	 للاخ 	 نم .	 ةرشقلا 	 كمس 	 ةدايز 	 وه 	 لح 	 لهسلأش 	 كمس 	 ةدايز : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ةهوفلا 	 مجحل 	 فعاضم 	 يه 	 فلاغلا 	 كمسل 	 اهتددح 	 يتلا 	 ةميقلا 	 نأ 	 نم 	 دكأتةرشقلا 	 كمس 	 نم 	 ققحت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصنجراخلا 	 نم 	 يئرم 	 وشحلا : اهحلاصإو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا . كلذ 	 ىلإ 	 امو 	1.2	،	0.8	،4	.0 :	 اذهل 	 افًعاضم 	 رادجلا 	 كمس 	 نوكي 	 نأ 	 بجي 	،	 مم 	4	 ةهوف {.	 0 	} كيدل 	 ناك 	 اذإ 	 اذل 	،	 ةهوفلا 	 مجحب 	 رشابم 	 لكشب 	 اًطبترم 	 رادجلا 	 كمس 	 نوكي 	 نأ 	 بجي 	،	 ةيداعلا 	 ةعابطلا 	 فورظ 	 يف .	 اهمدختست 	 يتلا 	 ةهوفلا 	 مجحل 	 ةبسنلاب 	 حيحص 	 ريغ 	 رادج 	 كمس 	 نييعتب 	 تمق 	 كنأ 	 وه 	 للاظلل 	 رخآ 	 ببس 	 نوكي 	 نأ 	 نكمي . اهيلع 	 بلغتلا 	 اًدج 	 لهسلا 	 نم 	،	 ظحلا 	 نسحل .	 ةيجراخلا 	 ناردجلاب 	 لاعف 	 لكشب 	 طابترلاا 	 ىلع 	 يلخادلا 	 لكيهلا 	 دعاسي 	 هنلأ 	،	 ةعابطلا 	 ةيلمع 	 نم 	 مهم 	 ءزج 	 عقاولا 	 يف 	 هنأ 	 لاإ 	،	 ةلكشم 	 لثمي 	 للاظلا 	 اذه 	 نأ 	 نم 	 مغرلا 	 ىلع .	 هعضو 	 ءانثأ 	 طيحملا 	 طخ 	 عم 	 تاغارفلا 	 ءلم 	 لكيه 	 لخادت 	 وه 	 ةلكشملا 	 ببس .	 ةقيقر 	 ناردجب 	 ةعوبطملا 	 نوكت 	 امدنع 	 احًوضو 	 رثكأ 	 ريثأتلا 	 اذه 	 نوكي .	 طيحملا 	 راسم 	 ىلع 	 يدعتلا 	 ببسب 	 للاظلا 	 ةلكشم 	 ثدحت؟هذه 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 ببسي 	 يذلا 	 ام . ةعابطلا 	 ناردج 	 للاخ 	 نم 	 يلخادلا 	 معدلا 	 لكيه 	 ططخم 	 ةيؤر 	 نكمي 	 نكلو 	 ةديج 	 ةيئاهنلا 	 ةعبطلا 	 ودبت؟داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 يه 	 امجراخلا 	 نم 	 يئرم 	 وشحللاقأ 	 ةعابط 	 ةعرسةنخاسلا 	 ةياهنلا 	 ةرارح 	 ةجرد 	 ةدايزب 	 مقطيحملا 	 لبق 	 ةعابطلا 	 ءلموشحلا 	 لخادت 	 نم 	 ققحتيجراخلا 	 رادجلاو 	 وشحلا 	 نيب 	 تاوجفلا : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 تلاكشم 	 نم 	 ققحتلا 	 ةمئاق . ايلعلا 	 ةقبطلا 	 ةعرس 	 ليلقت 	 قيرط 	 نع 	 تاوجفلا 	 بنجت 	 كناكمإب 	 لازي 	 لاف 	،	 ةعرسب 	 ةعابطلا 	 ىلإ 	 ةجاحب 	 تنك 	 اذإ .	 يلاثم 	 لكشب 	 ةعباطلا 	 ةرياعم 	 متت 	 مل 	 اذإ 	 تلاكشملا 	 عاونأ 	 عيمج 	 ببست 	 نأ 	 نكمي 	 ىلعأ 	 تاعرسب 	 ةعابطلا 	 نكلو 	،	 ةعوبطملا 	 ةخسنلا 	 ىلع 	 لوصحلل 	 كرمأ 	 نم 	 ةلجع 	 يف 	 نوكت 	 دق 	،	 اًنسحلقأ 	 ةعابط 	 ةعرس : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ارًيبك 	 اًقرف 	 ثدحت 	

Settings"	 مسق 	 تحتو 	Infill	 راوجب 	 عبرملا 	 يف 	 ةملاع 	 عض 	"Infill	print	after	perimeters" يف 	Simply3D	 نم 	 ةعابطلا 	 ددح 	،	 ةمهم 	 جذومنلل 	 ةيلعفلا 	 ةوقلا 	 نوكت 	لا	 ثيح 	 حطسلل 	 ديج 	 بيطشت 	 عم 	 ةدوجلا 	 ةيلاع 	 ةعابط 	 ديرت 	 امدنع .	 كحلاصل 	 فلاغلا 	 ةعابطو 	 ةيلخادلا 	 ةعابطلا 	 بيترت 	 مادختسا 	 كنكمي 	،	 هعبطت 	 يذلا 	 جذومنلا 	 عون 	 ىلع 	 اًدامتعاكحلاصل 	 ةيطغلأا 	 عبطا : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ةداتعملا 	 ةرياعملا 	 ةيلمع 	 ءارجإب 	 مقف 	،	 كلذك 	 رملأا 	 ناك 	 اذإ .	 ةرياعملا 	 ببسب 	 ريثأتلا 	 نوكي 	 دقف 	،	 رخلآا 	 نم 	 دحاو 	 بناج 	 يف 	 ارًاشتنا 	 رثكأ 	 ريثأتلا 	 نأ 	 تيأر 	 اذإو 	 جذومنلا 	 نم 	 ققحتتاكيشلا 	 ةعابط 	 ةصنم : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن ". يليصفتلا 	 ططخملا 	 هاجتا 	" راوجب "	 لخادلل 	 جراخلا 	" ددح "	 ةقبطلا 	 تادادعإ 	" تحتو "	 ةقبطلا 	" ددح 	 مث "	 ةيلمعلا 	 تادادعإ 	 ريرحت 	" قوف 	 رقنا
لثم 	،	 تاعباطلا 	 ضعب 	 يتأت .	 دشو 	 ليدعت 	 ىلإ 	 ةجاحب 	 مهنأ 	 ىلع 	 ةدكؤم 	 ةملاع 	 هذهف 	،	 يلفسلا 	 ءزجلا 	 نم 	 قيضأ 	 مازحلا 	 نم 	 يولعلا 	 ءزجلا 	 نأ 	 تدجو 	 اذإ .	 اًعم 	 امهمض 	 ءانثأ 	 نيمازحلا 	 نم 	 ةمواقملا 	 ضعبب 	 رعشت 	 نأ 	 بجي .	 ديدش 	Original	Prusa	i3	،	 روحملا 	 ربع 	 ةعابطلا 	 سأر 	 كيرحت 	 مث 	 رئاسلا 	 ربع 	 رمت 	 ةقاط 	 دجوت 	لا	 ثيحب 	 زاهجلا 	 ليغشت 	 فاقيإ 	 قيرط 	 نع 	 كلذ 	 ةفرعم 	 ًةداع 	 كنكمي .	 ًلايلق 	 ينثنا 	 دق 	 نابضقلا 	 دحأ 	 نوكي 	 دقف 	،	 ةنيعم 	 طاقن 	 يف 	 رثعتي 	 ةعابطلا 	 سأر 	 تيأر 	 اذلإولأا 	 ءزجلا 	 ةهوشم 	 وأ 	 ةبوقثم 	 نابضق 	 دوجو 	 نم 	 ققحت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ةلكشملا 	 اهتييزت 	 ةداعإو 	 نابضقلل 	 عيرسلا 	 حسملا 	 لحي 	 ام 	 ًةداع .	 ةقبطلا 	 حايزنا 	 يف 	 ىرخأ 	 ةرم 	 ببستتو 	 سأرلل 	 ةرحلا 	 ةكرحلا 	 ىلع 	 رثؤت 	 نأ 	 نكمي 	 اهرودب 	 يتلاو 	 يلاعلا 	 كاكتحلاا 	 نم 	 ةبيرغ 	 عقب 	 روهظ 	 يف 	 ببستي 	 امم 	،	 نابضقلا 	 ىلع 	 ماطحلا 	 مكارتي 	 نأ 	 نكمي 	،	 تقولا 	 رورمبةتيزمو 	 ةفيظن 	 نابضقلا 	 نأ 	 نم 	 ققحت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ةفرحنم 	 تاقبط 	 ثودح 	 يف 	 كلذ 	 ببستي 	 نأ 	 نكمي 	 ىرخأ 			 ةرمو 	-	 سكعلاب 	 سكعلا 	 وأ 	-	 يلفسلا 	 ءزجلاب 	 ةنراقم 	 يولعلا 	 ءزجلا 	 يف 	 اًيجيردت 	 امًاكحإ 	 رثكأ 	 حبصيو 	 ةدحاو 	 ةركب 	 ىلع 	 مازحلا 	 قلزني 	 نأ 	 نكمي 	 تقولا 	 رورمب 	 هنأ 	 يف 	 لثمتت 	 ةعئاش 	 ةلكشم 	 كانه .	 نيتركب 	 لوح 	 ةتبثم 	 ةلصتم 	 ةدحاو 	 ةقلح 	 نع 	 ةرابع 	 ةعباطلا 	 ةمزحأ 	 نوكت 	 ام 	 ةداعيناثلا 	 ءزجلا 	 ةمزحلأا 	 صحفا : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . اًيودي 	 مازحلا 	 دشو 	 كيدي 	 خاستا 	 ىلإ 	 رطضت 	 دقف 	،	 كل 	 احًاتم 	 نيرايخلا 	 نيذه 	 نم 	 يأ 	 نكي 	 مل 	 اذإ .	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعوبطم 	 ىرخأب 	 نيرخلآا 	 زيهجت 	 ةداعإ 	 نكمي .	 اهيف 	 ةجمدم 	 ةمزحأ 	 تادادش 	 عم

نيروحملا 	 ربع 	 قفرب 	 ةعابطلا 	 سأر 	 كيرحت 	 مث (	 رئاسلا 	 ليطعت 	 وأ 	) ةقاطلا 	 ليغشت 	 فاقيإ 	 قيرط 	 نع 	 اًبلاغ 	 كلذ 	 ةفرعم 	 كنكمي .	 اهتحازإ 	 متي 	 ملو 	 ةيلاثم 	 ةاذاحم 	 يف 	 لازت 	لا	 نابضقلا 	 عيمج 	 نأ 	 نم 	 دكأتبيضقلا 	 ةاذاحم 	 صحف : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . فيفط 	 لكشب 	 كرحتت 	 وأ 	 كرحتت 	 وأ 	 قثبنت 	 ملو 	 كباشم 	 وأ 	 لماحم 	 يف 	 اًعيمج 	 اهسولج 	 نم 	 دكأتو 	 نابضقلا 	 صحفب 	 أدبا .	 مامتهلااو 	 بحلا 	 ضعب 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 كتعباط 	 ءاطعلإ 	X	و	Y.	 ربع 	 ةعابطلا 	 سأر 	 كرحو 	 ةقاطلا 	 لصفاف 	،	 ةلاحلا 	 يه 	 هذه 	 تناك 	 اذإ .	 ًلايلق 	 زتهت 	 اهنأكو 	 ةللآا 	 ودبت 	 امدنعو 	 ةعابطلا 	 سأر 	 يف 	 ةيواستم 	 ريغ 	 ةكرحب 	 روعشلا 	 ىلع 	 ارًداق 	 اضًيأ 	 نوكت 	 نأ 	 بجي .	 عومسم 	 جيجض 	 ءاشنإ 	 قيرط 	 نع 	 كلذ 	 ةفرعم 	 كل 	 حيتت 	 ام 	 ةداع 	 اهنإف 	،	 لماحملا 	 كرحتت 	 امدنعلمحت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . لماحملا 	 دحأ 	 يف 	 ةلكشم 	 وأ 	 ًلايلق 	 ينحنم 	 بيضق 	 وأ 	 ةاذاحملا 	 مدع 	 ببسب 	 اذه 	 ناك 	 اذإ 	 ام 	 ةفرعم 	 اًدج 	 لهسلا 	 نم 	 نوكي 	 ام 	 ةداعو 	 ام 	 أطخ 	 كانه 	 نوكي 	 ٍذئنيحف 	،	 ةكرحلل 	 ةمواقم 	 يأ 	 كانه 	 تناك 	 اذإ
حاتفم 	 مدختسا 	،	 ةلكشملا 	 ببسي 	 روحم 	 يأ 	 صيخشت 	 درجمبجردتملا 	 كرحملا 	 وذ 	 ةقريلا 	 يغرب 	 دش : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . تلاكشم 	 ثودح 	 يف 	 كلذ 	 ببستي 	 دقف 	،	 ةفيفط 	 ةيوازب 	 صخشلا 	 ناك 	 اذإ .	 ةمزحلأا 	Allen	 لثم 	 اًديقعت 	 رثكلأا 	 تلالآا 	 يوتحتتاركبلا 	 نابضق 	 صحفا : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . رئاسلا 	 كرحملاب 	 لصتي 	 يذلا 	 لباقملا 	 نرقملل 	 ةقريلا 	 يغرب 	 ديدشتل 	Ultimaker	2	 نابضق 	 زيمتت .	 تاركبلاو 	 ةمزحلأا 	 نم 	 ةلسلس 	 ىلع 	X	و	Y	 روحملا 	 نم 	 ققحتةلئاملا 	 جذامنلا : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 تلاكشم 	 نم 	 ققحتلا 	 ةمئاق . مازحلا 	 ةاذاحم 	 مدع 	 ىلإ 	 كلذ 	 يدؤي 	 دقف 	،	 اضًافضف 	 اهدحأ 	 ناك 	 اذإ 	 نكلو 	 قلازنا 	 يأ 	 يف 	 هذه 	 ببستت 	 نأ 	 لمتحملا 	 ريغ 	 نم .	 اهنم 	 لكل 	 ةقريلا 	 يغارب 	 دشو 	 باصملا 	 روحملا 	 ىلع 	 هذه 	 نم 	 لك 	 لوح 	 رودت .	 تاركب 	 ينامثب 	 ةنيكاملا 	 ىلعأ 	 ةدوجوملا 	 ةيسيئرلا

لثم 	 تايجمربلا 	 لولح . قلاطلإا 	 ىلع 	 معد 	 يأ 	 نود 	 ةجرد 	50	 ةعابطلا 	 اياوزو 	 مم 	50	 تاوجف 	 دس 	 ىلع 	 رداق 	 اهمظعم 	 نأ 	 ثيح 	،	 كتعباطل 	 ةلماكلا 	 تايناكملإاب 	 اضًيأ 	 أجافت 	 دق .	 جذومنلا 	 ىلإ 	 ميمصتلل 	 ةلماكتم 	 معد 	 لكايه 	 ةفاضإ 	 عم 	 وأ 	،	 ةيوازلا 	 ةدمعأ 	 ىلع 	 جذومنلل 	 طيسب 	 ليدعت 	 عم 	 امًامت 	 تاماعدلا 	 ىلإ 	 ةجاحلا 	 اًيلعف 	 زرطلا 	 نم 	 ديدعلا 	 بنجتت 	 نأ 	 نكمي .	 يأرلا 	 ميسقت 	 هنكمي 	 عوضومو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةجذمنلا 	 نم 	 اًيساسأ 	 اًءزج 	 تاماعدلا 	 ربتعت؟هذه 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 ببسي 	 يذلا 	 ام . جذومنلل 	 يلكلا 	 ريثأتلا 	 رمدت 	 اهنإف 	،	 ةيقبتملا 	 داوملا 	 ةلازإ 	 وأ 	 ةرفنصلا 	 لواحت 	 امدنع .	 حطسلا 	 ىلع 	 داوملا 	 نم 	 ةريغص 	 اياقب 	 كرت 	 متي 	،	 	Simplify3D	و	Cura	لكيهلا لثم 	 ةشاشه 	 رثكأ 	 طويخ 	 لمع 	 نوكي 	 ام 	 اًبلاغ .	 اهمدختست 	 يتلا 	 داوملا 	 عاونأ 	 ىلع 	 اًدامتعا 	 ريثأتلا 	 ةدش 	 ريغتتسو 	 ةريبك 	 ةلكشم 	 تاماعدلا 	 مادختسا 	 دنع 	 حطسلا 	 بيطشت 	 ةلكشم 	 دعت . عبتتلا 	 ةملاع 	 نم 	 اًعون 	 امًئاد 	 كرتتس 	 كلذل 	،	 كزارطب 	 اهسفن 	 تاماعدلا 	 طبر 	 متيس 	،	 معدلا 	 تادادعإ 	 ىلع 	 كصرح 	 ردقب 	،	 كلذ 	 عمو .	 كب 	 ةصاخلا 	 جذامنلا 	 حطس 	 ىلع 	 لكايهلا 	 ريثأت 	 ليلقتو 	 معدلا 	 لكيه 	 طبض 	 نم 	 كنكمت 	 يتلا 	 ةطبترملا 	 تارايخلا 	 نم 	 ريثكلا 	 كانه .	 رايتخلاا 	 عبرم 	 طيشنت 	 معدلا 	 نيكمت 	 بلطتيس 	،	 كب 	 صاخلا 	 عيطقتلا 	 جمانرب 	 ىلع 	 اًدامتعا . كجذامنل 	 معدلا 	 صيصختل 	 كجمانرب 	 تادادعإ 	 يف 	 ضوخلا 	 ىلإ 	 جاتحتس 	 كنكلو 	،	 اًناقتإ 	 رثكأ 	 ًلاح 	 كب 	 ةصاخلا 	 معدلا 	 لكايه 	 قيبطت 	 دعي .	 اهتلازإ 	 بعصلا 	 نم 	 نوكي 	 دق 	 هنأ 	 لاإ 	،	 ةمهملا 	 يدؤت 	 اًيئاقلت 	 اهؤاشنإ 	 متي 	 يتلا 	 تاماعدلا 	 نأ 	 نم 	 مغرلا 	 ىلع 	 نكلو .	 يلحم 	 لح 	 يأ 	 ةدوج 	 اًيئاقلت 	 اهؤاشنإ 	 متي 	 يتلا 	 تاماعدلا 	 هذه 	 زواجتتس 	،	 نايحلأا 	 مظعم 	 يفو 	،	 ةزيمتم 	 معد 	 لكايه 	 جاتنإ 	 ىلع 	 ةرداق
RoboxDual	 لثم 	 ءاملا 	 يف 	 نابوذلل 	 ةلباقلا 	 معدلا 	 داوم 	 تحبصأ .	 اقًح 	 ةديحولا 	 ةقيرطلا 	 يه 	PVA	 تافلملا 	 حلاصإ 	 جمانرب 	 مادختسا 	 حلاصإ : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ةعابطلل 	 ةزهاجو 	 حيحص 	 لكشب 	 اهليكشت 	 مت 	 دق 	 كب 	 ةصاخلا 	 جذامنلا 	 نأ 	 نم 	 دكأتلل 	 ةديج 	 ةسرامم 	 لازت 	لا	 اهنكل 	،	 ةبعشتملا 	 ريغ 	 فاوحلل 	 يئاقلتلا 	 تيبثتلا 	 ةثيدحلا 	 عيطقتلا 	 تاكرحم 	 مظعم 	 معدتحئارش 	 جمانرب 	 ثدحأ 	 مدختسا : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصنةبعشتم 	 ريغ 	 فاوح : اهحلاصإو 	 داعبلأ 	ا ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا . ريدقت 	 لقأ 	 ىلع 	 مامتهلال 	 ةريثم 	 تاريثأتلا 	 نوكت 	 نأ 	 نكمي 	،	 اًديقعت 	 رثكلأا 	 جذامنلا 	 يف 	،	 كلذ 	 عمو .	 بقثلا 	 حلاصإب 	 موقي 	 تلااحلا 	 نم 	 ريثك 	 يفو 	 هدهج 	 ىراصق 	 لذبي 	 جمانربلا 	 نإف 	،	 جذومنلا 	 عيطقتب 	 رملأا 	 قلعتي 	 امدنع .	 يقيقح 	 يدام 	 دعب 	 هل 	 سيلو 	 حيضوتلل 	 طقف 	 وه 	 رادجلا 	 ةكامس 	 هارن 	 يذلا 	 ثلاثلا 	 دعبلا .	 طقف 	 نيروحم 	 ىلع 	 داعبأ 	 اهل 	 ةحتفلا 	 لباقت 	 يتلا 	 ناردجلا 	 نأ 	 لاإ 	،	 جمانربلا 	 يف 	 ةيجراخلا 	 ناردجلا 	 ةيؤر 	 كنكمي 	 هنأ 	 نم 	 مغرلا 	 ىلع . يدام 	 لكش 	 نودب 	 ةسدنه 	 هذه 	،	 داعبلأا 	 يثلاث 	 يضارتفلاا 	 ءاضفلا 	 يف 	 طقف 	 دوجوم 	 هنكل 	،	 بناوج 	 ةسمخب 	 لكشك 	 ودبي 	 دق 	،	 بقث 	 هب 	 نئاك 	 يساسأ 	 لكشب 	 كيدل .	 حطسلأا 	 دحأ 	 فذحب 	 مقو 	 بعكم 	 لثم 	 نئاك 	 كيدل 	 ناك 	 اذإ 	 وه 	 رخآ 	 عئاش 	 ببس . مسقم 	 ريغ 	 دحاو 	 يلخاد 	 فيوجت 	 هب 	 نئاك 	 كرتو 	 ةيلخاد 	 ناردج 	 يأ 	 ةلازإ 	 متت 	 ثيحب 	 تانئاكلا 	 جمد 	 بجي 	،	 حيحص 	 لكشب 	 ناعبطي 	 نينثلاا 	 لعج 	 لجأ 	 نم . امهيلإ 	 انرظن 	 ءانثأ 	 ةروصتملا 	 ةينادحولا 	 نع 	 رظنلا 	 ضغب 	 امهنيب 	 زيمي 	 همدختسن 	 يذلا 	 جمانربلا 	 نكل 	،	 ةيدرف 	 تانئاكك 	 نيدوجوم 	 نلاازي 	 لاف 	،	 نينثلاا 	 نيب 	 عطاقتلا 	 ةطاسبب 	 كنكمي 	،	 داعبلأا 	 يثلاث 	 ملاعلا 	 يف . نينئاكلا 	 عطاقت 	 عنمت 	 ةبلصلا 	 ةيجراخلا 	 ناردجلا 	 نلأ 	 اًيدام 	 ليحتسم 	 اذهف 	،	 رشابم 	 لكشب 	 امهنيب 	 لخادتلا 	 تلواحو 	 يقيقحلا 	 ملاعلا 	 يف 	 نابعكم 	 كيدل 	 ناك 	 اذإ 	،	 لاثملا 	 ليبس 	 ىلع . يداملا 	 ملاعلا 	 سيلو 	 داعبلأا 	 يثلاث 	 ءاضفلا 	 يف 	 طقف 	 دجوت 	 نأ 	 نكمي 	 يتلا 	 جذامنلا 	 فاوح 	 يه 	 ةبعشتملا 	 ريغ 	 فاوحلا .	 ةيدرفلا 	 وأ 	 ةهوشملا 	 تاعوبطملل 	 اًعئاش 	 اًببس 	 ةبعشتملا 	 ريغ 	 فاوحلا 	 دعت؟هذه 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 ببسي 	 يذلا 	 ام . اهل 	 ىنعم 	لا	 ةيسدنه 	 ءاطخأ 	 اهب 	 ةيئاهنلا 	 ةعابطلا 	 نأ 	 وأ 	 ةعابطلا 	 ةنياعم 	 نع 	 امًامت 	 ةفلتخم 	 ةعابطلا 	 ماسقأ 	 ودبت .	 ةديج 	 ودبت 	 يتلا 	 ةعابطلل 	 ةيجراخلا 	 ةدوجلا 	 نم 	 مغرلا 	 ىلع 	 تتفتتو 	 ةفيعض 	 ةيئاهنلا 	 ةعابطلا 	 نأ 	 وأ 	 ةدوقفم 	 كتعابط 	 نم 	 ءازجأ؟داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 يه 	 ام ( ةبعشتم 	 ريغ 	 فاوح 	) ةئطاخ 	 ودبت 	/	 يداع 	 ريغ 	 لكشب 	 ةفيعض 	 ةعابطللايتفلا 	 ةرارح 	 ةجردل 	 يلفسلا 	 فرطلا 	 مدختسامعدلا 	 ةفاثك 	 ليلقتمعدلا 	 طمن 	 طبضاةعباطلا 	 ةردق 	 نم 	 ققحتمعدلا 	 عضو 	 نم 	 ققحتجودزم 	 قثبةنشخ 	 تاماعدلا 	 لفسأ 	 ةيحطسلا 	 تاحاسملا : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 تلاكشم 	 نم 	 ققحتلا 	 ةمئاق . كدي 	 لوانتم 	 يف 	 اضًيأ 	 يه 	 اًديقعت 	 رثكلأا 	 تاعوبطملا 	 نأ 	 ينعي 	 امم 	،	 اهنم 	 ةيسايقلا 	 ةعابطلا 	 داوم 	 ةلازإ 	 قباسلا 	 يف 	 ليحتسملا 	 نم 	 ناك 	 يتلا 	 فيواجتلا 	 ىلإ 	 تاماعد 	 ةفاضإ 	 كنكمي 	 هنأ 	،	 هلك 	 كلذ 	 نم 	 لضفلأاو . حطسلا 	 تابيطشتب 	 امًامت 	 ةيحضتلا 	 نود 	 ةدقعم 	 تاعوبطم 	 قيقحتل 	 ةمئلام 	 ةقيرط 	 رفوتو 	،	 اهدرفمب
Meshmixer	 فلم 	 حلاصإ 	 جمانرب 	 مادختساب 	 حلاصإكب 	 صاخلا 	 عيطقتلا 	 جمانرب 	 ثيدحت 	 ىلع 	 ظفاحةبعشتم 	 ريغ 	 فاوح : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 تلاكشم 	 نم 	 ققحتلا 	 ةمئاق . حرطلا 	 وأ 	 جمدلا 	 وأ 	 عطاقتلل 	 امإ 	 ةبسانملا 	 ةيقطنملا 	 ةفيظولا 	 راتخت 	 كنإف 	،	 نلاخادتي 	 وأ 	 ناعطاقتي 	 نانئاك 	 كيدل 	 نوكي 	 امدنع 	 هنأ 	 نم 	 دكأت 	،	 كلذب 	 مايقلل .	 كب 	 صاخلا 	 عيطقتلا 	 جمانرب 	 ىلإ 	 اهداريتسا 	 لبق 	 كب 	 ةصاخلا 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 جذامنلا 	 حلاصإ 	 اقًح 	 لضفلأا 	 نمتانئاكلا 	 جمد : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . عيطقتلا 	 لبق 	 اهحلاصإو 	 كب 	 ةصاخلا 	 جذامنلا 	 عم 	 لكاشملا 	 زاربإ 	 نم 	 ةعرسب 	 كنكمتس 	 ةنمضم 	 تازيم 	 ىلع 	STL" يف "	) ددعتم 	 ريغ 	 حلاصإ 	Simplify3D) لثم 	 اجًمانرب 	 مدختساءاطخلأا 	 نم 	 ققحتلل 	 ةقبطلا 	 ضرع 	 مدختسا 	Blender	 وأ 	Meshmixer	
لثم 	 ةعباط 	 عفرا .	 نكمم 	 دح 	 ىندأ 	 ىلإ 	 اهليلقت 	 متي 	 تاكرحملا 	 نع 	 ةجتانلا 	 ةريغصلا 	 تازازتهلاا 	 نأ 	 نم 	 دكأتلل 	 مهتزهجلأ 	 ريثكلا 	 لمعب 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 وعنصم 	 موقي .	 ةعرسلاو 	 تازازتهلاا . نينثلاا 	 نم 	 اجًيزم 	 اًعويش 	 رثكلأاو 	،	 نيئيش 	 دحأ 	 نع 	 ةجتان 	 كب 	 ةصاخلا 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 تاعوبطملا 	 يف 	 تاجوملا 	 ةلكشم 	 نوكت 	 ام 	 ًةداع؟هذه 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 ببسي 	 يذلا 	 ام . تلااحلا 	 دشأ 	 يف 	 عبطلاب 	 ءانثتساب 	،	 ةيئاهنلا 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةدوج 	 ىلع 	 ركذي 	 رخآ 	 ريثأت 	 هل 	 سيل 	 تاجومتلا 	 هذه 	 ريثأت 	 نإف 	،	 حطسلا 	 ىلع 	 طيسبلا 	 يرصبلا 	 ريثأتلا 	 فلاخب .	 ةلكشملا 	 نع 	 ةطاسبب 	 سانلا 	 مظعم 	 ىضاغتيس . هتدشو 	 هعضوم 	 رييغت 	 اضًيأ 	 نكميو 	،	 ةعابطلا 	 حطس 	 ربع 	 جومت 	 وأ 	 ةجومك 	 رهظيو 	 اًدج 	 اقًيقد 	 ريثأتلا 	 نوكي 	 ام 	 ًةداع . ةلكشملا 	 هذهل 	 تباث 	 ببس 	 دجوي 	لا	 هنأ 	 ودبيو 	،	 باهذلاو 	 ءيجملا 	 ةداع 	 اهيدل .	 ةطاسبب 	 انم 	 ريثكلا 	 اهلهاجتي 	 يتلا 	 ةجعزملاو 	 ةطيسبلا 	 تلاكشملا 	 كلت 	 دحأ 	 ةعابطلا 	 حطس 	 ىلع 	 جومتلا 	 وأ 	 ةيئرملا 	 تاجوملا 	 ريثأت 	 دعي؟داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 يه 	 ام ( نينر 	) ةعابطلا 	 يف "	 ءادصأ "	Ultimaker	3	 مزح 	 ىتح 	،	 هينعأ 	 ام 	 طبضلاب 	 ىرتسو 	Cel	Robox	Dual	 روحملا 	 ربع 	 ةعابطلا 	 سأر 	 كرحتي 	،	 ةقبط 	 لك 	 طبض 	 دنع .	 ىرخلأا 	 ولت 	 ةدحاو 	،	 ةيلاتتم 	 تاقبط 	 عضو 	 قيرط 	 نع 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابط 	 ءاشنإ 	 متي؟داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 ببسي 	 يذلا 	 ام . رخآ 	 ىلإ 	 بناج 	 نم 	 اًيرطق 	 نوكت 	 ام 	 ًةداعو 	،	 تاعوبطملا 	 نم 	 ايلعلا 	 ةقبطلا 	 ربع 	 ةيقفلأا 	 طوطخلا 	 رهظت؟داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 يه 	 امةعابطلا 	 دنع 	 ةيرطق 	 بودنةتباثلا 	 جماربلا 	 عيرست 	 طبضاةعابطلا 	 ئطبأتيز 	 فضامكحم 	 ءيش 	 لك 	 نأ 	 نم 	 دكأتلماحملا 	 صحفاتازازتهلاا 	 ليلقت ( نينر 	) ةعابطلا 	 يف "	 ءادصأ 	" 	و تاجومت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 تلاكشم 	 نم 	 ققحتلا 	 ةمئاق . كزاهج 	 ىلإ 	 ىرخأ 	 ةرم 	 تباثلا 	 جمانربلا 	 ليمحت 	 ىلإ 	 كلذ 	 دعب 	 جاتحتس 	،	 رطنلاو 	 عيرستلل 	 دوكلا 	 يف 	 ميقلا 	 طبضاو 	 ةعباطلل 	 ةتباثلا 	 جماربلا 	 نم 	 ققحت 	،	 طقف 	 نيمدقتملا 	 نيمدختسملل 	 دحاوةتباثلا 	 جماربلا 	 عيرست 	 طبضا : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ةعابطلا 	 ةعرس 	 ليلقتب 	 مقةعابطلا 	 ئطبأ : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . اًديج 	 ءيش 	 لك 	 ميحشت 	 نامضل 	 تيزلا 	 نم 	 ةرطق 	 فضأ 	 مث 	 خاسولأاو 	 رابغلا 	 نم 	 نابضقلا 	 عيمج 	 ولخ 	 نم 	 ققحتتيز 	 فضا : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ماكحإو 	 ريماسمب 	 تبثم 	 ءيش 	 لك 	 نأ 	 نم 	 دكأت 	،	 كب 	 صاخلا 	 ةنايصلا 	 نيتور 	 نم 	 ءزجك 	،	 ةعابطلا 	 ةدوج 	 ىلع 	 كوكفم 	 دحاو 	 رامسم 	 رثؤي 	 نأ 	 نكمي 	 فيك 	 شهدم 	 رملأ 	 هنإمكحم 	 ءيش 	 لك 	 نأ 	 نم 	 دكأت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ةسلاسب 	 لمعت 	 لازت 	لا	 اهعيمج 	 نأ 	 نم 	 دكأتلل 	 ةعباطلا 	 ليغشت 	 فاقيإ 	 عم 	،	 تقولا 	 رورمب 	 ةيطخلا 	 لماحملا 	 لكآتتلماحملا 	 نم 	 ققحت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . عبطت 	 ةعباطلا 	 نلأ 	 ارًظن 	 ةيئرم 	 تازازتها 	 دجوت 	لا	 هنأو 	 بلص 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعباطلل 	 همدختست 	 يذلا 	 حطسلا 	 نأ 	 نم 	 دكأتتازازتهلاا 	 ليلقت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن ( نينر 	) ةعابطلا 	 يف "	 ءادصأ 	" 	و تاجومت : اهحلاصإو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعباطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا . ةعابطلا 	 ءانثأ 	 عراستلا 	 مث 	 زازتهلاا 	 ضفخب 	 أدبا 	،	 ةجردملا 	 ميقلا 	 نم 	 ديدعلا 	 كانهف 	،	 رطنلاو 	 عراستلا 	 نع 	 ثحبا . زاهجلا 	 ىلع 	 اًدامتعا 	 كلذ 	 ريغتيسو 	 امهيلإ 	 رظنت 	 نأ 	 بجي 	 ناتفيظو 	 انه 	 دجوت .	 نينرلا 	 عنم 	 يف 	 ةدعاسملا 	 يف 	 هتفيظو 	 لثمتتو 	،	 هاجتلاا 	 رييغتو 	 ةعابطلا 	 ءانثأ 	 سأرلا 	 ةعرس 	 طبضب 	 اذه 	 موقي .	 ةتباثلا 	 جماربلا 	 عيرست 	 وهو 	،	 امًدقت 	 رثكلأا 	 نيمدختسملل 	 دحاو 	 اذه 	،	 ارًيخأ . قثبلاو 	 قفدتلا 	 ةرارح 	 ةجرد 	 ةدايز 	 لواحف 	،	 ةعرسب 	 ةعابطلا 	 ىلإ 	 ةجاحب 	 لازت 	لا	 تنك 	 اذإ . تلااحلا 	 مظعم 	 يف 	 ةلكشملا 	 لحيس 	 اذهو 	،	 ةعابطلا 	 ةعرس 	 طاقسإ 	 ةطاسبب 	 وه 	 انه 	 طيسبلا 	 لحلاف 	،	 ةريبك 	 ةعرسب 	 ةعابطلا 	 تلواح 	 اذإ 	 ةلكشم 	 اضًيأ 	 جاوملأا 	 نوكتس . كسفنب 	 زاهجلا 	 تعنص 	 دق 	 تنك 	 اذإ 	 ةصاخ 	،	 ةمكحمو 	 ةديج 	 ةنيكاملا 	 لخاد 	 ةدوجوملا 	 عطقلاو 	 ريماسملا 	 عيمج 	 نأ 	 نم 	 دكأت 	،	 ةنايصلا 	 صحفب 	 كمايق 	 ءانثأ . أدبت 	 نأ 	 لبق 	 عئار 	 ءيش 	 لك 	 نأ 	 نم 	 دكأت .	 كعباصأب 	 سأرلا 	 كيرحت 	 قيرط 	 نع 	 كلذب 	 مايقلا 	 كنكمي 	،	 ةسلس 	 ةعابطلا 	 سأر 	 ةكرح 	 نأ 	 نم 	 دكأتو 	 ةيطخلا 	 لماحملا 	 ةدوج 	 ةعباطلا 	 صحفت 	 امدنع . اًتييزت 	 نابضقلا 	 ىلع 	 ظافحلا 	 ركذتو 	،	 خاسولأاو 	 ىصحلاو 	 بغزلا 	 نم 	 ةيلاخو 	 ةفيظن 	 كب 	 ةصاخلا 	 ةعباطلا 	 نأ 	 نم 	 ماظتناب 	 ققحت .	 ةيلابلا 	 ةيطخلا 	 لماحملاو 	 ةنايصلا 	 ءوس 	 ببسب 	 تازازتهلاا 	 ميخضت 	 اضًيأ 	 نكمي . حيحص 	 لكشب 	 زاهجلا 	 معدل 	 يفكي 	 امب 	 اًيوق 	 لودجلا 	 ناك 	 اذإ 	 ام 	 ةفرعمل 	 ققحت 	،	 ةعابطلاب 	 ةعباطلا 	 موقت 	 امدنع 	 مث 	،	 هيلع 	 لمعت 	 يذلا 	 حطسلا 	 ىلع 	 ةرظن 	 قلأ 	،	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعباطلا 	 ليغشت 	 اهيف 	 أدبت 	 يتلا 	 ةيلاتلا 	 ةرملا 	 يف . كتعباط 	 نييزتل 	 اًبسانم 	 هارت 	 حطس 	 يأ 	 وأ 	 ةيضرلأا 	 حاولأ 	 وأ 	 ثاثلأا 	 ربع 	 لقتنت 	 نأ 	 ةريغصلا 	 تازازتهلاا 	 هذهل 	 نكمي .	 امًامت 	 اهيغلي 	لا	 هنكلو 	 ةنيكاملا 	 للاخ 	 نم 	 تازازتهلاا 	 ليلقت 	 يف 	 نزولا 	 اذه 	 دعاسي . ريبكلا 	 نزولا 	 ضعب 	 يف 	 ةريغصلا

روحملا 	 ربع 	 سأرلا 	 عفتري 	Z	 ةلسلس 	 مادختساب .	 كتعباط 	 ىلع 	 اًدامتعا 	 ليتفلا 	 قفدت 	 لدعم 	 طبض 	 ةيفيك 	 فلتختسقثبلا 	 نم 	 ققحت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ةهوفلا 	 ةرارح 	 ةجرد 	 وأ 	 قثبلا 	 ىلع 	 ةرظن 	 ءاقلإب 	 مقف 	،	 ةلكشملا 	 ترمتسا 	 اذإ .	 عجارتلا 	 رادقم 	 ةدايز 	 لواحف 	،	 ةمئاق 	 ةلكشملا 	 تلظو 	 طيشمتلا 	 ليغشت 	 فاقيإب 	 تمق 	 اذإعجارت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . لوطأ 	 ةعابط 	 تاقوأ 	 عقوت 	 نكلو 	 ةلكشملا 	 لح 	 ىلإ 	 كلذ 	 يدؤيس 	 تلااحلا 	 مظعم 	 يفو 	 طيشمتلا 	 ليدبتب 	 مق .	 فيوختلا 	 ببسي 	 نأ 	 نكمي 	 هنإف 	 ةعابطلا 	 تاعرس 	 نم 	 ديزي 	 اذه 	 نأ 	 نيح 	 يف .	 عجارتلا 	 تايلمع 	 ىلإ 	 ةجاحلا 	 نم 	 للقي 	 يلاتلابو 	 جذومنلا 	 نم 	 لعفلاب 	 ةعوبطملا 	 قطانملا 	 قوف 	 ةعابطلا 	 سأر 	 ىلع 	 طيشمتلا 	 ظفاحيطيشمت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصنةعابطلا 	 دنع 	 ةيرطق 	 بودن : اهحلاصإو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعباطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا . ةهوفلا 	 ريغت 	 عم 	 ىرخأ 	 ةرم 	 ارًثأ 	 كرتي 	 امم 	،	 ةهوفلا 	 نم 	 طويخ 	 زان 	 ىلإ 	 ةهوفلل 	 ةيقبتملا 	 ةرارحلا 	 يدؤت 	 نأ 	 نكمي 	،	 ةميدقلا 	 وأ 	 صخرلأا 	 طويخلا 	 ضعب 	 دوجو 	 عم 	 نكلو 	،	 لاًامتحا 	 لقأ 	 اًببس 	 ةياغلل 	 ةعفترملا 	 ةرارحلا 	 ةجرد 	 ربتعت . حطسلا 	 ربع 	 ىشلاتي 	 لئاملا 	 طخلا 	 ىرت 	 دق 	،	 ربكلأا 	 ةيوتسملا 	 حطسلأا 	 ىلع .	 ةريعشلا 	 رثأ 	 اًكرات 	 حطسلا 	 ربع 	 دئازلا 	 بحسلا 	 سأرلا 	 عفري 	 ثيح 	،	 اًعويش 	 لقأ 	 رخآ 	 اًببس 	 دئازلا 	 قثبلا 	 دعي . ةبدن 	 ةكرات 	،	 حطسلا 	 ربع 	 ةنخاسلا 	 ةهوفلا 	 بحسنتو 	 ةيفاك 	 ةجردب 	 ًايلاع 	 سأرلا 	 عفري 	،	لا	 كلذ 	 نم 	 ًلادب .	 ةعابطلا 	 ةيقب 	 ربع 	 برستت 	 اهنإف 	،	 ةدئاز 	 طويخ 	 يأ 	 كانه 	 ناك 	 اذإ .	 جذومنلا 	 نم 	 ةعوبطملا 	 ةقطنملا 	 يف 	 ةعابطلا 	 سأر 	 طيشمتلا 	 رصحي .	 نييسيئرلا 	 ةانجلا 	 دحأ 	 وه 	 طيشمتلا . اًيلعف 	 حطسلا 	 شدخت 	 يتلا 	 ةهوفلا 	 وأ 	 ليتفلا 	 حضن 	 ىلإ 	 ةلكشملا 	 عجرت 	 اهرهوج 	 يف 	 نكلو 	،	 ةعباطلا 	 تادادعإ 	 نم 	 ددع 	 ببسب 	 اذه 	 ثدحي 	 نأ 	 نكمي .	 فيوخت 	 وأ 	 ةيئرم 	 طوطخ 	 ثدحت 	 نأ 	 نكمي 	 ةلحرملا 	 هذه 	 يف . ةيلاتلا 	 ةقبطلا 	 طبضل 	 ةيادبلا 	 ةطقن 	 ىلإ 	 دوعيو
ةياهنلا 	 ةرارح 	 ةجرد 	 ضفخداوملا 	 تادادعإ 	 نم 	 ققحتةهوشمو 	 ةبئاذ 	 ودبت 	 ةعابط : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 تلاكشم 	 نم 	 ققحتلا 	 ةمئاق . ديربتلا 	 ليتف 	 قوف 	 ءاوهلا 	 قفدت 	 ةدايزل 	 اهتعرس 	 ةدايز 	 نكمأ 	 اذإو 	 حيحصلا 	 عضوملا 	 يف 	 اهنأ 	 نم 	 دكأت .	 نخاسلا 	 فرطلا 	 وحن 	 ةهجوم 	 ديربتلا 	 حوارم 	 نأ 	 نم 	 دكأتحوارملا 	 طبض : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ةعابطلا 	 ةعرس 	 عيرست 	 ةلواحم 	 كنكميف 	،	 ليتفلا 	 نول 	 ريغتي 	 مل 	 اذإةعابطلا 	 ةعرس 	 ةدايز : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ةيوئم 	 تاجرد 	5	 تارتف 	 ىلع 	 ةرارحلا 	 ةجرد 	 طاقسإب 	 مق 	،	 ةدئازلا 	 ةنوخسلا 	 ةدش 	 ىلع 	 اًدامتعا .	 ةنخاسلا 	 ةياهنلا 	 ةرارح 	 ةجرد 	 ليلقتب 	 مق 	،	 جمانربلا 	 وأ 	 ةعباطلا 	 تادادعإ 	 يفةنخاسلا 	 ةياهنلا 	 ةرارح 	 ةجرد 	 ضفخ : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . أطخلا 	 اذه 	 مهف 	 ةلوهس 	 ىدم 	 شهدملا 	 نم 	 كلذل 	،	 كلذ 	 نم 	 برقي 	 ام 	 وأ 	 ةيوئم 	 ةجرد 	260	-	180	 نيب 	 ليتفلا 	 ةرارح 	 تاجرد 	 ثدحأ 	 حوارتت .	 ةداملا 	 لوح 	 ةحيحصلا 	 ليصافتلا 	 ةعباطلا 	 تيطعأ 	 دق 	 كنأ 	 نم 	 اًديج 	 ققحت 	 طقف 	 نكلو 	،	 احًضاو 	 اذه 	 ودبي 	 دقاهب 	 ىصوملا 	 داوملا 	 تادادعإ 	 نم 	 ققحت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصنةهوشمو 	 ةبئاذ 	 ودبت 	 ةعابط : اهحلاصإو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا . ةسمل 	 درجمب 	 ةرارحلا 	 ةجرد 	 طبض 	 ىلإ 	 جاتحت 	 دقف 	،	 كيدل 	 ناك 	 اذإ (.	 ليتفلا 	 ليمحت 	 ةيلمع 	 نم 	 ءزجك 	) داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعباطلل 	 ةحيحصلا 	 داوملا 	 تادادعإ 	 ليمحتب 	 تمق 	 كنأ 	 نم 	 ًلاوأ 	 دكأت 	،	 ةرارحلا 	 ةجرد 	 ليدعت 	 يف 	 أدبت 	 نأ 	 لبق .	 بلص 	 حطس 	 ىلع 	 ةيلاتلا 	 ةقبطلا 	 قيبطت 	 نكمي 	 ثيحب 	 ةعرسب 	 بلصتلا 	 نم 	 ليتفلا 	 نيكمتو 	،	 قفدتي 	 ثيحب 	 ليتفلا 	 نابوذ 	 نيب 	 قيقد 	 نزاوت 	 كانه 	 نوكي 	 نأ 	 بجي .	 ًلاهس 	 ًلاح 	 ةدئازلا 	 ةنوخسلا 	 وأ 	 ةديدشلا 	 ةرارحلاب 	 روعشلا 	 نوكي 	 ام 	 ًةداع؟هذه 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 ببسي 	 يذلا 	 ام . اًدج 	 ةعفترم 	 نوكت 	 دق 	 ةرارحلا 	 ةجرد 	 نأ 	 ىلع 	 ةيلوأ 	 ةملاع 	 اًدج 	 ارًيغص 	 رخلآا 	 اهضعب 	 نأو 	 ةحيحص 	 بوقثلا 	 ضعب 	 نأ 	 فاشتكا 	 نوكي 	 ام 	 اًبلاغ .	 اهتعابطب 	 تمق 	 يتلا 	 ةيبلوللا 	 ريماسملا 	 تاحتفب 	 رملأا 	 قلعتي 	 امدنع 	 ةًصاخ 	 ةقدلا 	 يف 	 ةريبك 	 تلاكشم 	 ثودح 	 يف 	 اضًيأ 	 ليتفلا 	 ةرارح 	 ةجرد 	 عافترا 	 ببستي 	 نأ 	 نكمي . ةبئاذ 	 ةعمش 	 ىلع 	 باسني 	 يذلا 	 عمشلا 	 لثم 	 ًلايلق 	 روهظلا 	 يف 	 أدبي 	 ثيح 	 ةنخدملا 	 ىلع 	 ريثكب 	 ربكأ 	 ريثأت 	 هلو 	،	 ةروصقملا 	 ىلع 	 ةراهمب 	 اذه 	 انجذومن 	 حضوي 	،	 ىرخأ 	 ةرم .	 باذ 	 ام 	 ردقب 	 اًتوافتم 	 سيل 	 هنأ 	 ىرت 	 نأ 	 كنكمي 	،	 ةصحاف 	 ةرظن 	 ءاقلإ 	 دنع 	؛	 ةيوتسم 	 ريغ 	 تاقبط 	 روهظ 	 كلذ 	 ىلع 	 ةملاع 	 نوكت 	 نأ 	 نكمي . نوكتس 	 اهنأ 	 دقتعت 	 يتلا 	 ةلوهسلاب 	 امًئاد 	 تسيل 	 ةنوخسلا 	 ةديدش 	 ةنخاسلا 	 كتياهن 	 ةظحلام 	 نإف 	،	 ةنورملا 	 نم 	 ببسلا 	 اذهل .	 نخاسلا 	 فرطلا 	 ةرارح 	 ةجرد 	 عافترا 	 كلذ 	 يف 	 امب 	،	 ةئطاخلا 	 ةئيهتلا 	 عاونأ 	 عيمج 	 هاجت 	 شهدم 	 لكشب 	 ةنورملاب 	 ليتفلا 	 مستي؟داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 يه 	 امةهوشمو 	 ةبئاذ 	 ودبت 	 ةعابطةئاملاب 	

يف 	 ةحورملا 	 ةعرس 	 طبض : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ةعابطلا 	 ءاوه 	 قفدت 	 رييغتل 	 ةعابطلل 	 ةلباقلا 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 تلايدعتلا 	 نم 	 ةعونتم 	 ةعومجم 	 كانه .	 كتعابط 	 قوف 	 فٍاك 	 ءاوه 	 قفدت 	 نوهجوي 	لا	 مهنأ 	 ةلكشملا 	 نوكت 	 دقف 	،	 ديج 	 لكشب 	 نولمعي 	 مهنأ 	 ادب 	 اذإ .	 ةعابطلا 	 ةياهن 	 يف 	 ةصاخ 	،	 نارودلاب 	 أدبت 	 نخاسلا 	 فرطلا 	 لوح 	 ةدوجوملا 	 حوارملا 	 نأ 	 نم 	 دكأت .	 لمعلا 	 اوأدبي 	 نأ 	 بجي 	 ىلولأا 	 ةليلقلا 	 تاقبطلا 	 دعبو 	،	 ةفقوتم 	 وأ 	 ةضفخنم 	 ىلع 	 ةعباطلا 	 حوارم 	 طبض 	 متيس 	،	 ةعابطلا 	 أدبت 	 امدنع 	،	 ًةداع .	 دئاسولل 	 اًببس 	 ديربتلا 	 نوكي 	 نأ 	 نكميةحورملا 	 عضو 	 نم 	 ققحت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . تعطتسا 	 اذإ 	 مم 	2.85	 ليتف 	 ىلإ 	 ليدبتلا 	 لواحف 	،	 هاندأ 	 ةدراولا 	 ىرخلأا 	 حئاصنلا 	 نم 	 يأ 	 كدعاست 	 مل 	 اذإ .	 مم 	1.75	 ساقم 	 اًطويخ 	 نومدختسي 	 نيذلا 	 كئلوأ 	 ىلع 	 اًعويش 	 رثكأ 	 يهف 	،	 كلذ 	 عمو 	،	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 تاعباطلا 	 عيمج 	 ىلع 	 رثؤت 	 نأ 	 نكمي 	 ةلكشم 	 دئاسولا 	 ةيلمع 	 ربتعتملفلا 	 مجح : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن ( ةداسو 	) ةيولعلا 	 ةقبطلا 	 يف 	 تافيوجتو 	 رفح : اهحلاصإو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا . ةيفاك 	 ةجردب 	 اًكيمس 	 سيل 	 يولعلا 	 حطسلا 	 نأو 	 ايلعلا 	 ةقبطلل 	 ميلسلا 	 ريغ 	 ديربتلا 	 امه 	 اًعويش 	 رثكلأا 	 ناببسلا؟هذه 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 ببسي 	 يذلا 	 ام . بوقث 	 ىتح 	 وأ 	 ةحيبق 	 تاءوتن 	 ةعابطلل 	 يولعلا 	 حطسلا 	 رهظي؟داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 يه 	 ام ( ةداسو 	) ةيولعلا 	 ةقبطلا 	 يف 	 تافيوجتو 	 رفحةحورملا 	 عضو 	 نم 	 ققحتةعابطلا 	 G-CODE	عيرستةنخاسلا يف 	 حوارملا 	 ةعرس 	 طبض 	 نكمي .	 تاماعدلا 	 نيب 	 بوقثلا 	 يف 	 طوقسلا 	 بنجتل 	 ةعرسب 	 ديربتلا 	 ىلإ 	 جاتحي 	 هنإف 	،	 يلخادلا 	 معدلا 	 لكيه 	 يطغي 	 هنلأ 	 ارًظن .	 روهصملا 	 كيتسلابلا 	 نم 	 ةيلاتتم 	 ةيولع 	 ةقبط 	 لك 	 قيبطت 	 دنع 	 ىرخأ 	 ديربت 	 ةلكشم 	 ثدحت 	G-Code. زمر 	G	 وه 	 ليغشتلا 	 ةحورمل 	 عئاشلا 	M106	 وهو 	M107	Fan	Off.	 ىلإ 	 رظنلاب 	،	 لاثملا 	 ليبس 	 ىلع . ايلعلا 	 تاقبطلا 	 كلتل 	 ىصقلأا 	 دحلا 	 ىلع 	 ةحورملا 	 ةعرس 	 طبض 	 ىلإ 	 طقف 	 جاتحت 	،	 هذه 	 مكحتلا 	 طوطخ 	 للاخ 	 نم 	G-Code	( يف 	 هؤاشنإ 	 مت 	 يذلا 	Cura	 ىلع 	 ةعابطلل 	Prusa	i3)	 ةفاضإ 	 دعب 	 رطسلا 	 يف 	 مث 	91 :	 ةقبطلا 	؛	 ىلإ 	 عوجرلا 	 اننكمي 	 مم 	6	.0	 غلبي "	 ةيولعلا 	/	 ةيلفسلا 	 ةكامسلا 	 دادعإ 	" انيدل 	 نأ 	 ملعلا 	 عم .	 ةقبط 	
لثم 	 تاقيبطتلا 	 مظعم 	 مدقت . هباقعأ 	 يف 	 ةعيفر 	 اًطويخ 	 قلخي 	 امم 	 سأرلا 	 فلخ 	 عجارتلا 	 نم 	 ةرهصنملا 	 طويخلا 	 بنجتي 	 هنأ 	 يه 	 ةركفلا .	 سأرلا 	 كرحتي 	 نأ 	 لبق 	 ةهوفلا 	 ىلإ 	 ىرخأ 	 ةرم 	 ليتفلا 	 بحس 	 قيرط 	 نع 	 لمعتو 	 اًدج 	 ةطيسب 	 اهتفيظو .	 عيطقتلا 	 جمارب 	 مظعم 	 للاخ 	 نم 	 هنيكمت 	 نكميو 	 بيطشتلا 	 ةدوجب 	 رملأا 	 قلعتي 	 امدنع 	 امًهم 	 ًلاماع 	 عجارتلا 	 دعيدادترلاا 	 نيكمت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصنريتوتلا : اهحلاصإو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا . ةهوفلا 	 نم 	 رطقنا 	 دق 	 ليتفلا 	 ضعب 	 نإف 	، (	 رفسلا 	 ةكرح 	 مساب 	 اضًيأ 	 فرعُت 	) ةحوتفم 	 ةقطنم 	 قوف 	 ةعابطلا 	 سأر 	 كرحتي 	 امدنع 	Cura	 قيبطت 	 يف 	 جتنم 	 ميمصتب 	 موقت 	 امدنع؟داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 يه 	 امداعبلأا 	 ةقد 	 ةعابطلا 	 تدقف 	 دقلطرشمب 	 ةمصبلا 	 فظن 	 طقفعجارتلا 	 أدبي 	 نأ 	 لبق 	 رفسلل 	 ىندلأا 	 دحلا 	 طبضاعجارتلا 	 نيكمت ( ريتوت 	) ةعابطلا 	 يطغت 	 بيولاب 	 ةهيبش 	 طويخ : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 تلاكشم 	 نم 	 ققحتلا 	 ةمئاق . نايحلأا 	 نم 	 ريثك 	 يف 	 لهسلأاو 	 عرسلأا 	 لحلا 	 وه 	 راتولأا 	 ىلع 	 طرشم 	 مادختسا 	 درجم 	 نكلو 	 ةقانأ 	 رثكلأا 	 لحلا 	 وه 	 اذه 	 سيلاهعطقب 	 مق 	 طقف : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ريتوتلا 	 فقوتي 	 ىتح 	 مم 	5	.0	 اهردق 	 تادايزب 	 ةميقلا 	 طاقسإب 	 مق .	 ةمهملا 	 يدؤي 	لا	 يسايقلا 	 عجارتلا 	 ناك 	 اذإ 	 رتوتلل 	 لح 	 عرسأ 	 وه 	 رفسلا 	 نم 	 ىندلأا 	 دحلا 	 ليلقت 	 نوكي 	 ام 	 ًةداع ( مم 	) رفسلل 	 ىندلأا 	 دحلا : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . لاثملا 	 ليبس 	 ىلع 	،	 عجارتلا 	 طيشنت 	 لبق 	 سأرلا 	 رفسل 	 ىندلأا 	 دحلا 	 ليدعت .	 ربكأ 	 امًكحت 	 رفوت 	 صيصختلل 	 ةلباق 	 تارايخ 	 دجوت 	،	 قيقدلا 	 طبضلا 	 لجأ 	 نم 	 نكلو 	،	 همظعم 	 يف 	 امًامت 	 اًبسانم 	 نوكيو 	 ةيضارتفلاا 	 تاملعملا 	 نم 	 ةعومجم 	 اذه 	 مدختسي .	 ةدحاو 	 ةرقنب 	 طيشنتلا 	 	CAD	رايخ نوكي 	 نأ 	 لمتحملا 	 نم 	؛	 يقيقحلا 	 ملاعلا 	 تاسايق 	 يف 	 لمعت 	 كنأ 	 نم 	 ققحت 	،	 ءيش 	 لك 	 لبقو 	 ًلاوأ .	 اًعويش 	 رثكلأا 	 ةلكشملاو 	 تاسايقلاب 	 أدبنل؟هذه 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 ببسي 	 يذلا 	 ام . ببسلا 	 ةفرعمل 	 ةعباطلا 	 نع 	 ثحبلا 	 كنكمي 	،	 كلذب 	 مايقلا 	 دعب . داعبلأا 	 يثلاث 	 جذومنلا 	 داعبأ 	 ةحص 	 نم 	 اًديج 	 ققحت 	،	 لاطعأ 	 نع 	 اًثحب 	 ةعباطلا 	 صحف 	 لبق .	 امًامت 	 ماري 	 ام 	 ىلع 	 كتعباط 	 نوكت 	 نأ 	 اًدج 	 لمتحملا 	 نم 	 ثيح 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 ةليلقلا 	 تلااجملا 	 نم 	 ةدحاو 	 عقاولا 	 يف 	 ةعابطلا 	 داعبأ 	 ةقد 	 دعت . اهبساني 	 ءيش 	 لاو 	 ئطاخلا 	 مجحلاب 	 بوقثلا 	،	 يذاحي 	 ءيش لا	 .	 ىهتنا 	 دق 	 ميمصتلاو 	 قيقدلا 	 سايقلا 	 اذه 	 لك 	 نأ 	 دجتس 	،	 اًعم 	 كجتنم 	 طبرب 	 رملأا 	 قلعتي 	 امدنع 	،	 كلذ 	 عمو . داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعباطلا 	 ةطساوب 	 سفنلأا 	 قشب 	 اهل 	 تططخ 	 يتلا 	 داعبلأا 	 جاتنإ 	 ةداعإ 	 بجي 	،	 كب 	 صاخلا

روحملا 	 ىلع 	 ماري 	 ام 	 ىلع 	 ءيش 	 لك 	 نوكيسف 	،	 كلذك 	 رملأا 	 ناك 	 اذإو 	،	 مم 	50	 يواسي 	 ناك 	 اذإ 	 ام 	 ةفرعمل 	 يلكلا 	 عافترلاا 	 نم 	 ققحت 	،	 ًلاوأ .	 يئاهنلا 	 جذومنلا 	 اهب 	 عبطتس 	 يتلا 	 ةقبطلا 	 عافترا 	 سفنب 	 بعكملا 	 ةعابط 	 نم 	 دكأت 	؛	 تاسايقلا 	 نم 	 ققحتلل 	 يمقرلا 	 راجرفلا 	 مدختساو 	 مم 	50 	×	 مم 	50	Z.	 داعبلأا 	 نم 	 نلآا 	 ققحت . ةقبطلا 	 عافترا 	 ليلقت 	 وأ 	 ةصنملاو 	 ةهوفلا 	 نيب 	 ةفاسملا 	 ةدايز 	 نم 	 دكأتو 	 ةعباطلا 	 ةرياعم 	 ةداعإب 	 امإ 	 مقف 	،	 ةلاحلا 	 يه 	 هذه 	 تناك 	 اذإ .	 ةلكشملا 	 ببسيو 	 ىلولأا 	 ةقبطلا 	 كلت 	 يف 	 هعضو 	 متي 	 ليتفلا 	 نم 	 ريثكلا 	 دجت 	 دقف 	،	 مم 	2	 ةقبطلا 	 عافترا 	 ناكو 	 ةعابطلا 	 ةصنم 	 نم 	 مم 	1	 ةهوفلا 	 عافترا 	 ناك 	 اذإ .	 ةقبطلا 	 عافتراب 	 قلعتي 	 اميف 	 كتعباطل 	 أطخلا 	 شماه 	 نمض 	 عقت 	 اهنأو 	 ةعابطلا 	 ةصنم 	 نم 	 ةهوفلا 	 عافترا 	 نم 	 ققحت 	،	 ةلكشملا 	 هذه 	 لحل . ةلكشملا 	 ببست 	 يتلا 	 يه 	 ىلولأا 	 ةليلقلا 	 تاقبطلا 	 نأ 	 لمتحملا 	 نمف 	،	 ئطاخ 	 يلكلا 	 عافترلاا 	 نكلو 	 احًيحص 	 اذه 	 ناك 	 اذإ .	 مم 	20	 تاقبطلا 	 هذه 	 يواست 	 نأ 	 بجي 	-	 ةيانعب 	 ةقبط 	20	 لضفأ 	 سايقب 	 مقف 	،	 كلذك 	 رملأا 	 نكي 	 مل 	 	.Y	و	X	اذإ عم 	 اًيبسن 	 عئاش 	 اذه .	 ليتفلل 	 يرارحلا 	 شامكنلاا 	 ببسب 	 كلذ 	 نوكي 	 دقف 	،	 ةحيحص 	 ودبت 	 بسنلا 	 عيمج 	 نكلو 	 يغبني 	 امم 	 اًبيرقت 	 مم 	1	 رادقمب 	 رغصأ 	 تناك 	 	ABS	اذإ نيروحملا 	 يف 	 اًطيسب 	 لاًلاتخا 	 كانه 	 نأ 	 وأ 	 اًكوكفم 	 ةمزحلأا 	 دحأ 	 نوكي 	 دقف 	،	 اًيواضيب 	 ودبي 	 بقثلا 	 ناك 	 اذإ . هعضو 	 دعب 	 زني 	 ليتفلا 	 نأو 	 ةنوخسلا 	 ةديدش 	 ةهوفلا 	 نأ 	 ىلع 	 ةملاع 	 هذه 	 نوكت 	 دقف 	،	 ًلايلق 	 ةزراب 	 تاقبطلا 	 تيأر 	 اذإ .	 ماري 	 ام 	 ىلع 	 ءيش 	 لكف 	،	 ةمعان 	 ودبت 	 ناردجلا 	 تناك 	 اذإ 	؛	 لخادلا 	 نم 	 ةرظن 	 ءاقلإو 	 ةرفحلا 	 ىلإ 	 ةدوعلا . كلذ 	 بنجتل 	 ةقيرط 	 لضفأ 	 ةدوجلا 	 ةيلاع 	 طويخ 	 مادختسا 	 دعي .	 ضيوعتلل 	 ةعابطلا 	 سايقم 	 دزو 	 أطخلل 	 ةيوئملا 	 ةبسنلا 	 بسحا 	،	 كلذ 	 حيحصتل ؛	
لثم 	 تاعباطلا 	 ضعب 	 يوتحت .	 كسفنب 	 زاهجلا 	 تعنص 	 دق 	 تنك 	 اذإ 	 طقف 	 ةلكشم 	 نوكت 	 ام 	 ةداع 	 هذه 	 نكل 	،	 اضًيأ 	 ةلكشم 	 ةقيضلا 	 ةمزحلأا 	 نوكت 	 نأ 	 نكمي .	 ةديدج 	 ىرخأب 	 اهلادبتسلا 	 تقولا 	 ناح 	 دقف 	،	 ةمزحلأا 	 يف 	 بعللا 	 نم 	 ريبك 	 ردق 	 كانه 	 ناك 	 اذإ 	، (	 صارقلأا 	 كرحم 	 تاركب 	 ىلع 	 قلازنلاا 	 يف 	 أدبتس 	 اهنلأ 	 كلذ 	 لعفت 	 تناك 	 اذإ 	 ام 	 ةفرعم 	 اًبلاغ 	 كنكمي 	) ةيطاطملا 	 ةمزحلأا 	 دتمتس 	 تقولا 	 رورمب .	 مازحلا 	 دش 	 نم 	 صلختلل 	 مازحلا 	 عضوم 	 طبض 	 ىلإ 	 جاتحتسف 	،	 كلذك 	 نكي 	 مل 	 اذإو 	،	 لاًثامتم 	 مازح 	 لك 	 يف 	 دشلا 	 نوكي 	 نأ 	 بجي .	 اًعم 	 نينثلاا 	 مضو 	 ةمزحلأا 	 عيمج 	 لوح 	 فافتللاا 	 وه 	 عيرسلا 	 صحفلا .	 ةمزحلأا 	 صحفل 	 تقولا 	 ناح 	 دقف 	،	 ريغتت 	 لازت 	لا	 تاقبطلا 	 تناك 	 اذإةمزحلأا 	 صحفا : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ديج 	 عيطقت 	 جمانرب 	 يأ 	 يف 	 ةيفاك 	 ةلوهسب 	 ةعباطلا 	 ةعرس 	 طبض 	 كنكمي .	 ةيلعفلا 	 ةعباطلا 	 ةعرس 	 ىلع 	 ةرظن 	 ءاقلإ 	 لبق 	،	 قلزني 	لا	 ليتفلا 	 نأ 	 نم 	 ققحتلا 	 وه 	 لاصتلال 	 ذفنم 	 لوأ 	 نإف 	،	 ةرقن 	 تعمس 	 اذإ .	 ةعرسب 	 لمعتس 	 ةعباطلا 	 نأ 	 ىلع 	 ةملاع 	 اذه 	 نوكي 	 دقف 	،	 ةعابطلا 	 ءانثأ 	 ةرقن 	 تعمس 	 اذإ .	 كلذ 	 ةبكاوم 	 يف 	 ةبوعص 	 زاهجلا 	 يقاب 	 هجاوي 	 دقف 	،	 ةحيحصلا 	 ةدوجلاب 	 ليتفلا 	 قفدت 	 ىلإ 	 يدؤي 	 دق 	 اذه 	 نأ 	 نيح 	 يف 	،	 كلذ 	 عمو .	 قفدتلاو 	 ةرارحلا 	 ةجرد 	 ةدايز 	 قيرط 	 نع 	 كزاهجل 	 ةعابطلا 	 تاقوأ 	 عيرست 	 نكمملا 	 نمةعابطلا 	 ةعرس 	 ليلقت : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ًلايلق 	 حوارملا 	 ةعرس 	 ليلقت 	 لواحف 	،	 ايلعلا 	 تاقبطلا 	 يف 	 ءاوتلا 	 نم 	 يناعت 	 كتاعوبطم 	 تناك 	 اذإ .	 يساسلأا 	 ماظنلاو 	 ةعابطلا 	 عفد 	 ةيوقلا 	 رئاسلا 	 تاكرحمل 	 نكمي 	،	 كلذ 	 ثدحي 	 مل 	 اذإ 	 نكلو 	،	 يساسلأا 	 ماظنلا 	 نم 	 ةعابطلا 	 ردصتس 	،	 تلااحلا 	 مظعم 	 يف .	 اهكرحت 	 ءانثأ 	 ةهوفلا 	 ةقاعإ 	 يف 	 ببستت 	 نأ 	 نكميو 	 عفترت 	 اهنإف 	 تاقبطلا 	 يوتلت 	 امدنع .	 ةريبك 	 ةعرسب 	 اهديربت 	 مت 	 اذإ 	 ةلوهسب 	 ةعابطلل 	 ايلعلا 	 تاقبطلا 	 هوشتت 	 نأ 	 نكميةبهتلملا 	 ةيولعلا 	 تاقبطلا 	 نم 	 سرتحا : داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ةكرح 	 وأ 	 قلازنا 	 يأ 	 بنجتل 	 اهناكم 	 يف 	 ماكحإب 	 اهتيبثت 	 وأ 	 اهصق 	 متي 	،	 ةعابطلا 	 ةصنم 	 تيبثت 	 ةداعإ 	 دنع 	 هنأ 	 نم 	 دكأت .	 ضافضف 	 لكشب 	 يغاربلاو 	 كباشملا 	 لمعت 	 نأ
لثم 	 تاقيبطت 	 دوجو 	 عم 	،	 امًامت 	 ةفلتخم 	 ريسجتلا 	 عم 	 ةفلتخملا 	 عيطقتلا 	 تاقيبطت 	 اهب 	 لماعتت 	 يتلا 	 ةقيرطلا 	 نأ 	 ىلإ 	 اضًيأ 	 ةراشلإا 	 ردجت . لشافلا 	 رسجلا 	 رهظم 	 للاخ 	 نم 	 صيخشتلا 	 نم 	 ريبك 	 ءزج 	 يتأيو 	 ةياغلل 	 ًلاهس 	 ارًمأ 	 ريسجتلا 	 تلاكشم 	 نم 	 يلفسلا 	 ءزجلا 	 ىلإ 	 لوصولا 	 نوكي 	 ام 	 ًةداع؟هذه 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 ببسي 	 يذلا 	 ام . هربع 	 قفدتلا 	 نم 	 ًلادب 	 رسجلا 	 عافترا 	 ىلع 	 ةطاسبب 	 قفدتي 	 وأ 	،	 طيخلا 	 ىلدتي 	 وأ 	،	 اًدج 	 اقًيقر 	 قثبلا 	 نوكي 	 دق .	 حاجنب 	 مس 	1	و	3	 نيب 	 تاوجفلا 	 دس 	 يف 	 ةعباطلا 	 لشفت 	 امدنع 	 يه 	 احًوضو 	 رثكلأا 	 ةملاعلا . ةوجف 	 رغصأ 	 دس 	 يف 	 لشفلا 	 يف 	 ةعباطلا 	 أدبت 	 امدنع 	 امًامت 	 احًيحص 	 سيل 	 ام 	 اًئيش 	 نأ 	 ملعت 	 تنأف 	،	 كلذ 	 عمو .	 اًئجافم 	 رسجلا 	 نوكي 	 امدنع 	 اهقيقحت 	 نكمي 	 يتلا 	 ةفاسملا 	 نوكت 	 	Simplify3D	نأ مدختساقثبلا 	 ةعرس 	 ليلقتةحورملا 	 تاعرس 	 ةدايزمعدلا 	 فضأرسجلا 	 تايناكمإ 	 نم 	 ققحتةيوضوف 	 روسجلا :	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 تلاكشم 	 نم 	 ققحتلا 	 ةمئاق . أطبأ 	 قثب 	 تاعرسو 	 ربكأ 	 اًديربت 	 بلطتت 	 كتعابط 	 نم 	 قطانم 	 يأ 	 ىلع 	 اًيئاقلت 	 فرعتي 	 فوسو 	 ريسجت 	 رايخب 	 اذه 	 صصخملا 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 جمانرب 	 زيمتيداعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةطاسبلا 	 مدختسا :	5	 مقر 	 ةحيصنلا 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا . ةفاسملا 	 طبضل 	 تقو 	 ىلإ 	 جاتحي 	 ليتفلا 	 نلأ 	 تباثو 	 ءيطب 	 ىلإ 	 ةجاحب 	 تنأف 	،	 ليصوتلاب 	 رملأا 	 قلعتي 	 امدنع 	 قلطم 	 ضفر 	 وه 	 عيرسلا 	 قثبلاجارخلإا 	 ةعرس 	 ليلقت :	 4	 مقر 	 ةحيصنلا 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا . هنيوكت 	 هنكمي 	 يذلا 	 رسجلا 	 مجح 	 داز 	،	 ليتفلا 	 ةعرس 	 تداز 	 املكف 	،	 ةعرسب 	 ليتفلا 	 ديربت 	 نامضل 	 قثبلا 	 ةحورم 	 ةعرس 	 ةدايزب 	 مقةحورملا 	 تاعرس 	 ةدايز :	 3	 مقر 	 ةحيصنلا 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسلاكيهلا 	 لفسأ 	 مئاعد 	 ةفاضإ 	 ةطاسبب 	 وه 	 لهسلاو 	 عيرسلا 	 لحلامعدلا 	 تاودأ 	 ةفاضإ :	 2	 مقر 	 ةحيصنلا 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا . اًيئانثتسا 	 نوكيس 	،	و	15	 ديج 	5	و	10	 نيب 	 ءيش 	 يأ 	،	 اهتدايز 	 مث 	 مس 	5	 ةوجفب 	 أدباو 	،	 ةعباطلا 	 اهعطقتس 	 يتلا 	 ةفاسملا 	 نم 	 ققحتلل 	 ةفلتخم 	 تافاسم 	 نم 	 روسجو 	 ةدمعأ 	 مادختساب 	 ةعابط 	 رابتخا 	 ءارجإ 	 كنكميرسجلا 	 تاردق 	 نم 	 ققحتلا :	

ـل 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 تلاكشمبوقثلا 	 ضعب 	 عنصاةصيخر 	 طويخ 	 مدختست 	 لانرفلا 	 يف 	 اهعضافًيظنت 	 ةعابطلا 	 ةصنم 	 حنماناوللأا 	 حول 	 نيكس 	 مدختساربصلا 	 نم 	 ليلقلا 	 برجةعابطلا 	 ريرسل 	 ةقلاع 	 ةعابطلا :	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 تلاكشم 	 نم 	 ققحتلا 	 ةمئاق . طفشلاو 	 حطسلا 	 عم 	 ديدشلا 	 سملاتلا 	 نع 	 جتانلا 	 قاصتللاا 	 ضعب 	 بنجت 	 كنكمي 	،	 ةعابطلا 	 ةدعاق 	 ميمصت 	 يف 	 بوقثلا 	 نم 	 ليلق 	 ددع 	 ءاشنإ 	 للاخ 	 نم 	 نكلو 	،	 رصبتلا 	 نم 	 ليلقلا 	 اذه 	 بلطتيبوقثلا 	 ضعب 	 عنصا :	 ةحيصن 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا . امًامت 	 ةصيخرلا 	 طويخلا 	 بنجت 	 يه 	 ةلكشملا 	 هذه 	 بنجتل 	 ةديحولا 	 ةيقيقحلا 	 ةقيرطلا .	 اهديربت 	 درجمب 	 اًعم 	 قثبلا 	 تلاآو 	 ةعابطلا 	 سوؤرل 	 امًامت 	 ةبسانم 	 يهو 	،	 اهب 	 موقت 	 نأ 	 ناسنلإل 	 ةفورعم 	 ىرخأ 	 ةدام 	 يلأ 	 نكمي 	لا	 قرطب 	 كب 	 ةصاخلا 	 ةعابطلا 	 ةصنمب 	 قصتلت 	 نأ 	 نكمي .	 افًئاز 	 اًداصتقا 	 ةصيخرلا 	 طويخلا 	 ربتعي 	،	 تايوتسملا 	 نم 	 ديدعلا 	 ىلعاصًيخر 	 افًلم 	 مدختست لا	 :	 اهحلاصإو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا 	 حيملت . كتعبطب 	 ةيحضتلا 	 باسح 	 ىلع 	 ريخلأا 	 فرطلا 	 نوكي 	 نأ 	 حجرملا 	 نم (.	 ةرارحلل 	 ةمواقم 	 تازافق 	 ءادترا 	 نم 	 دكأت 	) اهطشك 	 نكميو 	 ةعوبطملا 	 بوذت 	 وأ 	 ةعوبطملا 	 ةخسنلا 	 ليزت 	 ىتح 	 ةرارحلا 	 ةجرد 	 ةدايزب 	 مق .	 ىرخأ 	 ةرم 	 لواحو 	 قئاقد 	 سمخ 	 ةدمل 	 اهكرتاو 	 ةجرد 	120	 ىلإ 	 دزت 	 مل 	 اذإ .	 ةعابطلا 	 كيرحت 	 كنكمي 	 ناك 	 اذإ 	 ام 	 ةفرعمل 	 تيلبلا 	 نيكس 	 مدختسا 	 مث 	 ةيوئم 	 ةجرد 	100	 ىلع 	 ةرارحلا 	 ةجرد 	 طبضا .	 نرفلا 	 يف 	 هلاخدإب 	 مقف 	،	 ةعباطلا 	 نم 	 هتلازإ 	 نكمملا 	 نمو 	،	 ةلصتم 	 تاينورتكلإ 	 وأ 	 كيتسلاب 	 نودب 	 ةرارحلل 	 ةمواقم 	 ةصنم 	 يأ 	 وأ 	 جاجز 	 كيدل 	 ناك 	 اذإ 	،	 ةعابطلا 	 نع 	 نخاسلا 	 ءاملا 	 اهيف 	 حزحزتي 	لا	 تاقوأ 	 كانهنرفلا 	 يف 	 اهقصلا :	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . ةديدج 	 ةدحاو 	 ءارش 	 بيلأت 	 تاملاع 	 نيبناجلا 	 لاك 	 رهظأ 	 اذإ .	 سلملأا 	 بناجلا 	 مدختساو 	 جاجزلا 	 بلقا 	 مث 	 كانه 	 ناك 	 اذإ .	 جاجزلا 	 يف 	 رفح 	 يأ 	 صحفاو 	 ةصنملا 	 فيظنت 	 نم 	 دكأت 	،	 ةعابطلا 	 تارادصإ 	 دعب . ةلازلإل 	 ةلباقلا 	 ةعابطلا 	 ريرس 	 حطسأ 	 ىلع 	 طقف 	 فرطلا 	 اذه 	 قيبطت 	 ىلع 	 صرحا 	 نكل 	،	 اضًيأ 	 ةعابطلا 	 ريرحت 	 ىلإ 	 ماع 	 لكشب 	 نخاسلا 	 ءاملا 	 يف 	 عقنيل 	 هكرت 	 يدؤيس .	 يحطس 	 ءارغ 	 يأ 	 طشكل 	 قفرب 	 ناوللأا 	 حول 	 نيكس 	 مدختساو (	 يلغملا 	 سيلو 	) نخاسلا 	 ءاملا 	 تحت 	 اهليغشتب 	 مقف 	،	 ةلصتم 	 لازت 	لا	 ةعابطلا 	 تناك 	 اذإ .	 رسكلل 	 لباقلا 	 ريغ 	 دنسلا 	 سفن 	 ةيلبقتسملا 	 تاعوبطملا 	 رهظت 	لا	 دق .	 اهفيظنتل 	 ناح 	 دق 	 تقولا 	 نوكي 	 نأ 	 لمتحملا 	 نمف 	،	 ءارغلاب 	 ةدودسم 	 كب 	 ةصاخلا 	 ةعابطلا 	 ةصنم 	 تناك 	 اذإ 	 نكلو 	،	 ةيلاحلا 	 ةعابطلا 	 يف 	 كلذ 	 دعاسي 	لا	 دقافًيظن 	 اًناكم 	 ةعابطلا 	 ةصنم 	 حنما :	 اهحلاصإو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . اًناجم 	 ةعابطلا 	 ىلع 	 لوصحلاو 	 ةفاحلا 	 ىلع 	 بلغتلل 	 ةيانعب 	 نيكسلا 	 مدختسا 	 مث .	 رادج 	 ةيلاثملا 	 ةيحانلا 	 نم .	 فلخلا 	 نم 	 ةعابطلا 	 ةدعاق 	 معدل 	 ءيش 	 عم 	 بتكم 	 ىلع 	 اهعضو 	 زاهجلا 	 نم 	 ميمصتلا 	 ةحول 	 ريرحتب 	 مقف 	،	 ةقلاع 	 ةعابطلا 	 لازت 	 لاو 	 ةعاس 	 ةدمل 	 اهتكرت 	 اذإ .	 رتويبمكلا 	 ةزهجلا 	 رجتم 	 يأ 	 يف 	 ةدحاو 	 دجت 	 نأ 	 لمتحملا 	 نم 	 نكلو 	،	 مهعم 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 تاعباطلا 	 نم 	 ديدعلا 	 يتأتعيطقتلا 	 حول 	 ةنيكس 	 مادختسا :	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن . تاقبطلا 	 طبارتل 	 ةمزلالا 	 ةجوزللا 	 دقفيو 	،	 دمجتي 	،	 طيخلا 	 دربي 	 امدنع .	 اهسفن 	 ءاقلت 	 نم 	 قلطت 	 دق 	،	 ديربتلا 	 نم 	 تقولا 	 ضعب 	 دعب .	 رضي 	 نل 	 امًامت 	 ةعابطلا 	 دربت 	 ىتح 	 ًلايلق 	 لوطأ 	 ةرتفل 	 راظتنلاا 	 نإف 	 اذل 	،	 ةعابطلا 	 متت 	 ىتح 	 تاعاس 	 ترظتنا 	 دقلليلق 	 ربص :	 اهحلاصإو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا 	 حيملتريرسلا 	 ةعابطل 	 ةقلاع 	 ةعابط :	 اهحلاصإو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعباطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا . امًئاد 	 امًامت 	 بلصتت 	لا	 اهنأ 	 لاإ 	،	 اًديج 	 بوذت 	 ةريعشلا 	 نأ 	 نم 	 مغرلا 	 ىلع .	 ةفيخسلا 	 ةعابطلا 	 ريرس 	 ةطبار 	 ءارو 	 ببسلا 	 وه 	 ةصيخرلا 	 طويخلا 	 نوكي 	 نأ 	 اضًيأ 	 نكمي . تاعوبطملا 	 ةلازإ 	 يف 	 ةبوعص 	 رثكلأا 	 نوكت 	 ام 	 	:SLA	ةداعو ="" ةيحيضوتلا 	 ةيمستلا 	 فرعم ] ادج 	 دراب 	 جنتارلا . انربخت 	 ىتح 	 تاقبطلا 	 تائم 	 راظتنلاا 	 كيلع 	 ناك 	 امبر 	 ؟كلذ 	 لك 	 نم 	 ملظلا 	 امو .	 ةعابطلا 	 ةحولب 	 قصتلي 	 ءيش 	لا	 نلآا 	 نكلو 	،	 حاجنلا 	 نامض 	 ةلواحمل 	 ةقدب 	 تاماعدلا 	 عضو 	 يف 	 ةعاس 	 فصن 	 تيضق 	 دقل .	 كل 	 ةيتاوم 	 ريغ 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةهلآ 	 ودبتعبطي 	 ءيش لا	
3 :	 ةروص "[) 1000 =" ضرعلا "	 ةاذاحم =" caption]	[/	dnatives.com)ةاذاحم داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 طويخ 	 نم 	 ريثكلا 	 لثم؟داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 يه 	 ام 	FDM	،	 ةعابط 	 ةيلمع 	 ءانثأ 	 هطبض 	 متيس 	 يئوضلا 	 رميلوبلا 	 جنيتار 	 ناك 	 اذإ 	 ام 	 ديدحت 	 يف 	 ارًيبك 	 ارًود 	 ةطيحملا 	 ةرارحلا 	 ةجرد 	 بعلت 	 نأ 	 نكمي 	SLA. ةمدخلا 	 ىوتسم 	 ةيقافتلا 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 تلاكشمب 	 ةصاخلا 	 ققحتلا 	 ةمئاق . كلذ 	 نم 	 مغرلاب 	 ةديج 	 قلاطنا 	 ةطقن 	 ةباثمب 	 اذه .	 لقأ 	 رعسب 	 ةرفوتم 	 ةيلزنملا 	 ريمختلا 	 لولح 	 نأ 	 نم 	 نيقي 	 ىلع 	 اننأ 	 نم 	 مغرلا 	 ىلع 	،	 ارًلاود 	50	 يلاوح 	 لباقم 	 ةقاط 	 ردصمو 	 تاتسومرتو 	 ةحورمو 	 ناخس 	 ىلع 	 لمتشت 	 ةنضاح 	 نيخست 	 ةعومجم 	 ىلع 	 لوصحلا 	 نكمملا 	 نم .	 لحلا 	 ىلع 	 لوصحلل 	 ةيلزنم 	 تانضاح 	 لوح 	 ئشان (	 راتكه 	) عمتجم 	 ىلإ 	 اولوحت 	 دق 	 نيحداكلا 	 نيعّنصملا 	 ضعب 	 نكل 	،	 جنيتارلا 	 نم 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعباطلل 	 صصخملا 	 نيخستلا 	 ثيح 	 نم 	 اًدج 	 ليلقلا 	 كانهةفرغلا 	 نيخست 	 لح 	 يف 	 رمثتسا :	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 ةحيصن (. ةجلاعم 	/	 ةبلص 	 تسيل 	 نكلو 	،	 ةبلص "	) ءارضخلا 	" اهتلاح 	 ىلإ 	 كب 	 ةصاخلا 	 جنتارلا 	 تاعوبطم 	 خيسرتو 	 ةولحلا 	 ةعقبلا 	 كلت 	 برضل 	 اًيفاك 	 نوكي 	 نأ 	 نكمي 	 ةرارحلا 	 ردصم 	 نم 	 برقلاب 	 اًئفد 	 رثكأ 	 ةفرغ 	 ىلإ 	 ةعباطلا 	 لقن 	 لثم 	 طيسب 	 ءيش .	 ماع 	 لكشب 	 ةدورب 	 رثكأ 	 خانم 	 يف 	 شيعت 	 تنك 	 اذإ 	 لعفلا 	 نم 	 لهسأ 	 لوقلااًئفد 	 رثكأ 	 ةفرغ 	 ىلإ 	 ةعباطلا 	 لقنا :	 اهحلاصإو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا 	 حيملتاًدج 	 دراب 	 جنتارلا :	 اهحلاصإو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعباطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا . تاجنتارلا 	 ضعب 	 نم 	 ةيرورض 	 ةيوئم 	 ةجرد 	
ـل 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 تلاكشمب 	 ةصاخلا 	 ققحتلا 	 ةمئاق . ةلكشملا 	 هذه 	 لثمل 	 لمتحملا 	 يناجلا 	 كلذ 	 لعجي 	 ءايشلأا 	 نيخست 	 قيرط 	 نع 	 اهحلاصإ 	 متي 	 صاخشلأا 	 اههجاوي 	 يتلا 	 تلاكشملا 	 راركت 	 نإ .	 ًلاوأ 	 كب 	 صاخلا 	 جنتارلا 	 ةرارح 	 ةجرد 	 صحفب 	 حصنن 	SLA:	 رتمونافلجلا 	 سايقم 	-	 زكرملا 	 يف 	 نيتآرملا 	 يف 	 رانلا 	 قلطي 	 اذه .	 نيميلا 	 ىلع 	 رزيللا 	 ظحلا 	-	 لمعلا 	 لكب 	 موقي 	 يذلا 	 ءزجلا 	 وه 	 اذه "[1000 =" ضرعلا "	 ةاذاحم =" ةاذاحم =""	 ةيحيضوتلا 	 ةيمستلا 	 فرعم ] ىوقم 	 رزيلةريبك 	 ةعرسب 	 caption]	[/	Y.	و	-X	ةعابطلا لثم 	) كلذب 	 حمست 	 كب 	 ةصاخلا 	 ةعباطلا 	 تادادعإ 	 تناك 	 اذإرزيللا 	 ةقاط 	 ةدايز :	 اهحلاصإو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعباطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا 	 حيملتلوزعملا 	 رزيللا :	 اهحلاصإو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعباطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا . ةوقلا 	 فيعض 	 رزيل 	 لقتني 	 نلو 	،	 جنيتارلا 	 ىلإ 	 ةيفاك 	 ةجردب 	 لقتني 	 نل 	 ةريبك 	 ةعرسب 	 جذومنلا 	 عبتتي 	 يذلا 	 رزيللا 	 نم 	 ريثكلا 	 لثمو .	 رزيللا 	 نم 	 ةيفاك 	 ةقاط 	 كانه 	 نوكي 	 نأ 	 بجي 	،	 جنتارلا 	 ةرملب 	 لجأ 	 نم .	 اًدج 	 ةضفخنم 	 كيدل 	 رزيللا 	 ةقاط .	 ريكفت 	 نود 	 نم 	 لايلق؟داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 ببسي 	 يذلا 	 ام . ةوقلا 	 فيعض 	 رزيل 	 مادختسا 	 كلذكو 	،	 مزلالا 	 نم 	 لقأ 	 لكشب 	 جنيتارلا 	 ضرعت 	 نأ 	 ةريبك 	 ةعرسب 	 ةعابطلل 	 نكمي؟داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 يه 	 ام

تاعباطل 	 اهحلاصإو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسلا 	 ةيساسلأا 	 ةماعدلا .	 اًيودي 	 وأ 	 اًيئاقلت 	 ريرسلا 	 وأ 	 ةفاضملا 	 ةميقلا 	 ةبيرض 	 ةيوست 	 ةداعإ 	 نكمملا 	 نم 	 نوكي 	 دق 	،	 كب 	 ةصاخلا 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعباطلا 	 ىلع 	 اًدامتعاةفاضملا 	 ةميقلا 	 ىوتسم 	 ةبيرض :	 ةحيصن 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا . معدي 	 اهيلع 	 دمتعت 	 وأ 	 اهتاذب 	 ةمئاق 	 نوكتس 	 يتلا 	 لوطلأا 	 ءازجلأا 	 ىلع 	 طغضلا 	 ليلقت 	 ىلإ 	 ةفاضلإاب 	،	 ةعابطلا 	 ةحول 	 عم 	 ةديج 	 ةطبار 	 ىلع 	 لوصحلا 	 يف 	 كتعابط 	 ةدعاسم 	 ىلإ 	 لقأ 	 ريشقت 	 ةوقل 	 عضخت 	 يتلا 	 ةعابطلا 	 ةحول 	 نم 	 ةقطنم 	 يف 	 كب 	 ةصاخلا 	 تاعوبطملا 	 عضو 	 يدؤي 	 نأ 	 نكمي . ةفيعض 	 ىلإ 	 اًدج 	 ةيوق 	 نم 	 ةروكذملا 	 ةوقلا 	 لقتنت 	 ثيح 	 ةعابطلا 	 ةحول 	 ربع 	 اجًردت 	 قلخي 	 اذه 	 نإف 	، (	 ريشقتلا 	 ةوق 	 فيفخت 	 يف 	 ةدعاسملل 	 ميمصت 	 رايخ 	 اهسفن 	) اهتيلآ 	 نم 	 ءزجك 	 لئام 	 جنيتار 	 ءاعو 	 مدختست 	 كتعباط 	 تناك 	 اذإةعابطلا 	 عضو 	 دعأ :	 ةحيصن 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتساةحوللا 	 ةعابطب 	 تاعوبطملا 	 مزتلت لا	 :	 اهحلاصإو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعباطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا . دادعلإا 	 نع 	 جنتارلا 	 فقوت 	 يف 	 ةرارحلا 	 ةجرد 	 يف 	 فيفطلا 	 بلقتلا 	 ببستي 	 دق 	،	 جنتارلا 	 ىوتسم 	 ضافخناو 	 ةعابطلا 	 مدقت 	 عم 	 نكلو 	،	 لوبقلا 	 كشو 	 ىلع 	 نوكت 	 دق
ـل 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 تلاكشمب 	 ةصاخلا 	 ققحتلا 	 ةمئاق . كتاعوبطم 	 عم 	 لخادتتس 	 يتلا 	 جنيتارلا 	 يف 	 تائيزجلا 	 نم 	 ةعومجم 	 لخدتس 	 لاإو 	،	 كلذ 	 دعب 	 حيحص 	 لكشب 	 حوللا 	 فيظنت 	 نم 	 دكأت .	 تابيبحلا 			 طسوتم 	 ةرفنص 	 قرو 	 مادختساب 	 قفرب 	 ةعابطلا 	 ةحول 	 ةرفنص 	 قيرط 	 نع 	 كحلاصل 	 اذه 	 مادختسا 	 كنكمي .	 ةحوللاب 	SLA:	 دحاو 	 لشف 	 نم 	 نيتلكشم 	 عم 	 رملأا 	 كب 	 يهتني 	 كلذل 	،	 اهسفن 	 ةعابطلا 	 نم 	 ًلادب 	،	 ةفاضملا 	 ةميقلا 	 ةبيرض 	 ةهجاو 	 ىلع 	 ةقحلا 	 تاقبط 	 نيوكت 	 ىلإ 	 ءزجلا 	 يف 	 ةكرحلا 	 هذه 	 يدؤتس .	 تاماعدلا 	 وأ 	 ءازجلأا 	 لصف 	 ىلإ 	 يدؤت 	 ةهوشم 	 تاكرح 	 ىلإ 	 يدؤي 	 امم 	،	 ريشقتلا 	 ىوق 	 لمحتل 	 حيحص 	 ريغ 	 لكشب 	 اًهجوم 	 هعبطت 	 ام 	 نوكي 	 دق . يناجلا 	 يه 	 هسفن 	 ضوحلا 	 يف 	 ةرثؤملا 	 ىوقلا 	 نوكت 	 نأ 	 لمتحملا 	 نم 	،	 ةهوشملا 	 نادوسلا 	 ريرحت 	 شيج 	 تاعوبطمل 	 ةبسنلاب 	 اًبلاغ 	 لاحلا 	 وه 	 امك؟داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 ببسي 	 يذلا 	 ام . اهب 	 ثبعلاو 	 ةعابطلا 	 نم 	 ىرخلأا 	 ءازجلأا 	 عم 	 لخادتلل 	 ةيفاك 	 ةجردب 	 كرحتي 	 وأ 	 امًامت 	 لصفني 	 نأ 	 امإ 	،	 بلصتملا 	 جنيتارلا 	 نم 	 ءزج 	 ةحازإ 	 مت 	،	 ةعابطلا 	 ءانثأ 	 ام 	 ةلحرم 	 يف؟داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ةلكشم 	 يه 	 امكرحتم 	 وأ 	 لصفنم 	 معدي 	/	 ةعابطلا 	 نم 	 مسقةعابطلا 	 حول 	 رفنصجنيتارلا 	 طلخاكب 	 صاخلا 	 جنتارلا 	 ةيفصتةفاضملا 	 ةميقلا 	 ةبيرض 	 ةهجاو 	 ةقبط 	 نم 	 ققحتجنتارلا 	 ةرارح 	 ةجرد 	 نم 	 ققحتةعابطلل 	 كب 	 صاخلا 	 جذومنلا 	 عضوم 	 رييغتب 	 مقكب 	 ةصاخلا 	 ةفاضملا 	 ةميقلا 	 ةبيرض 	 ىوتسمةحوللا 	 ةعابطب 	 تاعوبطملا 	 مزتلت لا	

ةعابط 	 عم 	 لاحلا 	 وه 	 امك . ةمكارتملا 	 معد . فعضأ 	 ريشقت 	 ةوقل 	 ةضرعم 	 ةقطنم 	 يف 	 اهعضو 	 للاخ 	 نم 	 ةايحلا 	 ديق 	FDM	 طاقن . معد 	 نودب 	 ةعابطلل 	 قيبطتلل 	 ةلباق 	 اهلعجو 	 ةيلمعلا 	 يف 	 ةيلدتملا 	 اياوزلا 	 ليلقتو 	 كب 	 صاخلا 	 جذومنلا 	 ةيواز 	 طبض 	 قيرط 	 نع 	 اهضعب 	 ىلإ 	 ةجاحلا 	 نم 	 فيفختلا 	 كنكمي 	،	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 جذامنلا 	 ضعب 	 مادختساب .	 حاجنب 	 ةعابطلل 	 معدلا 	 لاكشأ 	 نم 	 لكش 	 ىلإ 	 ةديدشلا 	 ةبكارتملا 	 ءازجلأا 	 جاتحت 	،	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	Minium	( وأ 	Minima). ـل 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 تلاكشمب 	 ةصاخلا 	 ققحتلا 	 ةمئاق . ةقبطلا 	 يف 	 رييغت 	 لك 	 عم 	 قفدتلاب 	 جنتارلل 	 حمسي 	 امم 	،	 كيدل 	 لضفملا 	 ةجذمنلا 	 جمانرب 	 يف 	 جذومنلا 	 ىلإ 	 فيرصت 	 بوقث 	 ةفاضإ 	 وه 	 ليدبلا 	 لحلا . ةعابطلل 	 ةرمدم 	 ريغ 	 داعبأ 	 ىلإ 	 ةماجحلا 	 ريثأت 	 ليلقتل 	 اًيفاك 	 ةعابطلا 	 ةيواز 	 نوكت 	 دقف 	،	 لاًحض "	 بوكلا 	" ناك 	 اذإ (. ةيلمعلا 	 هذه 	 يف 	 ةعابطلاب 	 ثبعلا 	 تلاامتحلاا 	 عيمج 	 يف 	) اهيلع 	 بلغتلل 	 ةعابطلل 	 ةطرفملا 	 ريشقتلا 	 ةوق 	 يف 	 ةريبك 	 ةلكشم 	 ةزيملا 	 هذه 	 ببست 	 نأ 	 نكمي .	 هغيرفتب 	 تمق 	 ارًيبك 	 اجًذومن 	 ناك 	 اذإ 	 ةًصاخ 	-	 ةعابطلا 	 ءاعو 	 هجاوت 	 تاغارف 	 ىلع 	 هتعابطل 	 ططخت 	 يذلا 	 جذومنلا 	 يوتحي 	 دق . ةماجحلا (. نيمدقلا 	 ًاريخأو 	 نيعارذلا 	 ىلإ 	 مسجلا 	 صقانتي 	 ثيح 	،	 ايندلا 	 دودحلا 	 ةلازإ 	 ىلإ 	 ًلاوأ 	 سأرلا 	 ةعابطل 	 صخشلا 	 بلق 	 يدؤي 	) يكيتكتلا 	 جذومنلا 	 هيجوتب 	 ايندلا 	 دودحلا 	 معد 	 ىلإ 	 ةجاحلا 	 نم 	 صلختلا 	 كنكمي 	،	 كلذ 	 نم 	 ًلادب . كب 	 صاخلا 	 جنيتارلا 	 ءاعو 	 يف 	 وفطتو 	 لصفنت 	 نأ 	 اًدج 	 لمتحملا 	 نمف 	 لاإو 	،	 مئاعد 	 ايندلا 	 دودحلا 	 هذه 	 لثم 	 بلطتت .	 نيفتكلا 	 دنع 	 لصتتو 	 ىلعلأا 	 يف 	 نيعارذلا 	 دسجتتو 	،	 مسجلا 	 نع 	 ةلصفنم 	 ةعابطلا 	 يف 	 أدبت 	 اهنلأ 	 ارًظن 	،	 ىندأ 	 اًدح 	 عباصلأا 	 فارطأ 	 ربتعت 	-	 ىلعلأ 	 ةحيحصلا 	 ةقيرطلاب 	 هبناجب 	 هيعارذ 	 عبطي 	 صخش 	 يف 	 ركف .	 ةعابطلا 	 مسجب 	 ةرشابم 	 ةلصتم 	 ريغ 	 كتعابط 	 نم 	 ةلوزعم 	 ءازجأ 	 نع 	 ةرابع 	 طاقنلا 	 نم 	 ىندلأا 	 دحلا 	 نإف 	،	 معد 	 ىلإ 	 جاتحت 	 يتلا 	 ةمكارتملا 	 ءازجلأا 	 عم 	 لاحلا 	 وه 	 امك
يف 	 ءازجأب 	 مامحتسلاا 	 مدع :	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلل 	 اهحلاصإو 	 ءاطخلأا 	 فاشكتسا 	 حيملت (. كزاهج 	 ىلع 	 اًدامتعا 	،	 ةفاضملا 	 ةميقلا 	 ةيواحل 	 اًديدج 	 اقًبط 	 وأ 	) كضوح 	 يف 	 ةديدج 	 ةقبطل 	 تقولا 	 ناح 	،	 ةلاحلا 	 يه 	 هذه 	 تناك 	 اذإ . ةلشاف 	 ىتح 	 وأ 	 فعضأ 	 تاعوبطم 	 ببستل 	 رزيللا 	 ةلقرعل 	 ةيفاك 	 تاملاعلا 	 هذه 	 حبصت 	 نأ 	 نكمي 	 تقولا 	 رورمبو 	،	 ةيئرم 	 ةقباسلا 	 تاعوبطملا 	 نم 	 ةتهابلا 	 تاملاعلا 	 نأ 	 يف 	 كش لا	 .	 كب 	 صاخلا 	 جنيتارلا 	 ضوح 	 يف 	 ةينيبلا 	 ةقبطلا 	 ىلع 	 للاظلا 	 نع 	 ثحباف 	،	 ةيلاحلا 	 ةفاضملا 	 ةميقلا 	 ةبيرض 	 يف 	 ىلولأا 	 ةعابطلا 	 يه 	 هذه 	 نكت 	 مل 	 اذإ .	 ةينيبلا 	 ةقبطلا 	-	 ضوحلا 	 عاق 	 يف 	 يلاتلا 	 يناجلا 	 نوكي 	 نأ 	 لمتحملا 	 نمف 	،	 اًديج 	 طلتخمو 	 حضاو 	 كب 	 صاخلا 	 جنيتارلا 	 نأ 	 ملعت 	 تنأ 	 نلآا (. ةقباسلا 	 تاعوبطملا 	 نم 	 ةمئاع 	 كرتُت 	 دق 	 يتلا 	 رضخلأا 	 جنيتارلا 	 نم 	 ةريغصلا 	 عطقلا 	 زرفل 	 حشرم 	 للاخ 	 نم 	 هبكسا 	 وأ 	 اجًنيتار 	 اًطشم 	 ذخ 	) ماطحلا 	 نم 	 لٍاخو "	 فيظن 	" هيف 	 عبطت 	 يذلا 	 جنيتارلا 	 نم 	 ققحتلا 	 نأ 	 ينعي 	 اذه . قئاع 	 نود 	 جنيتارلا 	 برضب 	 رزيلل 	 حامسلا 	-	 ببسلا 	 سفنل 	 اًعيمج 	 اهحارتقا 	 مت 	 ثيح 	،	 انه 	 ةدحاو 	 ةطقن 	 يف 	 طاقن 	 عضب 	 عمجن 	 نحنحضاو 	 رزيللا 	 راسم 	 نأ 	 نم 	 ققحت :	 اهحلاصإو 	 داعبلأا 	 ةيثلاث 	 ةعابطلا 	 ءاطخأ 	 فاشكتسا 	 حيملت . اهجاتحت 	 يتلا 	 ةيمكلا 	 ليلقتل 	 معدلا 	 ءاشنإ 	 جمانرب 	 يف 	 ةعابطلا 	 ةحول 	 ىلع 	 ةعابطلا 	 هيجوت 	 ةيفيك 	 يف 	 اًعدبم 	 نوكت 	 نأ 	 كنكمي 	 نايحلأا 	 نم 	 ريثك 	 يف .	 اهل 	 ةطقن 	 ىلعأ 	 يف 	 ةيسيئرلا 	 ةعابطلاب 	 ةرشابم 	 ةلصتملا 	 ريغ 	 ةداحلا 	 طاقنلاو
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